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گزینة «1»

گزینة «1»: مطابق شکل کتاب درسی، جدا شدن فسفات های ترکیب اسید 3 کربنی 2فسفاته به یکباره صورت نمی گیرد، بلکه

به صورت تدریجی از جدا شدن گروه های فسفات آن، مولکول های ATP و پیرووات حاصل می شود.

گزینة «2»: گلوکز می تواند از منابع مختلفی به مصرف یاخته برسد، مثلاً از ذخایر درون یاخته و مستقیماً از منابع غذایی حاصل

نشده است.

گزینة «3»: فرو کتوز فسفاته ترکیب 6 کربنی دو فسفاته گلیکولیز است. در این ترکیب برخی از اتم های کربن با دو کربن و برخی

دیگر فقط با یک اتم کربن پیوند تشکیل می  دهند.

گزینة «4»: در حین تبدیل قند 3 کربنی به اسید سه کربنی، NADH و یون هیدرو ژن حاصل می شود. یون هیدرو ژن فاقد اتم کربن

است.

گزینه درست: 1سوال 1

2

گزينة «1»

همانطور که در شکل کتاب می بینید، در هیچ مرحله ای از قند کافت، تولید تنها دو ترکیب فسفات دار و مصرف قند سه کربنه 

صورت نمی گیرد. در مرحلة سوم قند کافت، دو مولکول قند سه کربنه (قند فسفاته) مصرف شده و چهار مولکول فسفات دار (دو

مولکول اسید فسفاته و دو مولکول NADH) تولید می شوند. NADH ترکیب نوکلئوتیددار است و در ساختار نوکلئوتید فسفات

داریم.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: در مرحلة آخر قند کافت، دو مولکول اسید دو فسفاته و چهار مولکول ADP (مجموعاً 6 مولکول دوفسفاته) مصرف

می شوند، در این مرحله 4 مولکول پرانرژی ATP تولید می شوند.

گزینة «3»: در سومین مرحلة  قند کافت، 4 ترکیب فسفاته (دو و دو مولکول قند فسفاته) مصرف و دو مولکول اسید

دوفسفاته تولید می شوند.

گزینة «4»: در مرحلة اول قند کافت، سه مولکول دوفسفاته (دو مولکول ADP و یک مولکول فروکتوز فسفاته) تولید می شوند. در

این مرحله، بیش از یک مولکول آب مصرف می شود؛ چرا که در تبدیل دو مولکول ATP به دو مولکول ADP، دو مولکول آب

مصرف می شود.

گزینه درست: 1سوال 2

NAD+

3

گزينة «3»                        

در مجموع واکنش های قند کافت و اکسایش پیرووات، به منظور تولید چهار مولکول استیل کو آنزیم A، مجموعاً چهار پیرووات و

برای تولید چهار پیرووات، چهار اسید دو فسفاته و همچنین برای تولید چهار مولکول قند فسفاته، دو مولکول گلو کز نیاز است. در

این مسیر مجموعاً 8 مولکول ATP، 8 مولکول NADH (چهار تا در قند کافت و چهار تا طی تبدیل پیرووات ها به مولکول استیل)،

و 4 مولکول  تولید می شوند. همچنین 4 مولکول  (در مرحله اول قند کافت)، 8 مولکول  (در مرحله آخر

قند کافت) و 8 مولکول  مصرف می شوند.

گزینه درست: 3سوال 3

CO2AT PADP

NAD+
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گزينة «4»             

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: طبق رابطة تبدیل NADH و  به یکدیگر مشخص است که دو الکترون به ازای تولید هر مولکول 

مصرف می شود.

گزینة  «2»: هیچ یک از مولکول های حاصل از تجزیة قند 6  کربنی در قند کافت، ATP مصرف نمی کنند.

گزینة «3»: در جریان تجزیة گلوکز و در مرحلة آخر، به ازای تجزیة یک مولکول گلو کز 4 مولکول ATP و به ازای تولید هر مولکول

پیرووات، 2 مولکول ATP تولید می شود.

گزینة «4»: در مرحلة 3 گلیکو لیز، ضمن افزوده شدن گروه فسفات به قند 3 کربنی، مولکول  کاهش می یابد.  یک

ساختار دو نوکلئوتیدی است.

گزینه درست: 4سوال 4

NAD
+

NADH

NAD+NAD+

5

گزینه «4»

 کراتین فسفات  (CP) را به سرعت باز ATP با از دست دادن فسفات خود، مولکول ATP را به سرعت باز تولید می کند. مطابق

شکل 3 صفحه 65 کتاب زیست شناسی 3 آنزیم اشاره شده در صورت سوال نیز جایگاهی فعال دارد که به ADP و CP متصل

می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: ماهیچه هاي اسکلتی براي تجزیه کامل گلوکز به اکسیژن نیاز دارد و اگر اکسیژن کافی نباشد لاکتات (لاکتیک اسید)

در ماهیچه ها تجمع می یابد. انباشته شدن لاکتیک اسید پس از تمرینات ورزشی طولانی باعث گرفتگی و درد ماهیچه هاي

می شود (یازدهم – فصل3)  با توجه به شکل 11 صفحه 74 پیرووات با دریافت الکترون های NADH و  کاهش یافتن طی فرآیند

تخمیر لاکتیکی به لاکتات تبدیل  می شود؛ پس نوعی ماده آلی

باعث تحریک گیرنده هاي درد شوند.

گزینه «2»: به منظور انقباض یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی، از شبکه آندو پلاسمی آن یون کلسیم به سیت وپلاسم یاخته آزاد

می شود (یازدهم – فصل3)  گلیکولیز اولین مرحله از مسیر تجزیه گلوکز است که در سیتوپلاسم اتفاق می افتد و در این مرحله

مقداری ATP ساخته می شود. دقت داشته باشید فسفات هایی که به ADP متصل می شوند و ATP به وجود می آید  به صورت

آزاد در سیتوپلاسم نیستند بلکه از فسفات هاي متصل به اسید د وفسفاته تأمین می شوند.

گزینه «3»: در زنجیره انتقال الکترون تنفس هوازي، مولکو لهاي اکسیژن با گرفتن  الکترون کاهش می یابند نه اکسایش!

گزینه درست: 4سوال 5
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گزینه «1»

سه روش ساخته شدن ATP در یاخته ها:

1) ساخته شدن ATP در سطح پیش ماده

ATP 2) ساخته شدن اکسایشی

ATP 3) ساخته شدن نوری

قندکافت مثالی برای روش اول است که در همه یاخته های زنده صورت می گیرد. روش دوم تنها در یاخته های هوازی قابل انجام

است. روش سوم نیز تنها در یاخته های دارای توانایی فتوسنتز انجام می شود.

گیاهان و انواعی از آغازیان و باکتری ها، توانایی انجام فتوسنتز دارند و از آنجا که لزوماً همگی هوازی نیستند، پس در همه

جانداران فتوسنتزکننده حداقل دو روش ساخته شدن در سطح پیش ماده و ساخته شدن نوری برای تولید ATP ممکن است.

(حالا باید دنبال گزینه ای بگردیم که یا درباره ساخته شدن در سطح پیش ماده درست باشد یا درباره ساخته شدن نوری) در

غشای تیلاکوئیدها یکی از اجزای زنجیره انتقال الکترون که بین فتوسیستم 2 و 1 قرار دارد، پروتئینی است که یون های  را از

بستره به فضا درون تیلاکوئیدها پمپ می کند.

بنابراین، با گذشت زمان تعدادی پروتون از تجزیه آب، درون فضای تیلاکوئیدها نسبت به بستره افزوده می شود، پروتون ها

براساس شیب غلظت خود می خواهند از فضای درون تیلاکوئید به بستره بروند، اما نمی توانند از طریق انتشار از غشای

تیلاکوئید عبور کنند و تنها راه عبور آنها مجموعه ای پروتئینی به نام آنزیم ATPساز است، پروتون ها از کانالی که در این مجموعه

قرار دارد، می گذرند و انرژی مورد نیاز برای تشکیل ATP از ADP و گروه فسفات فراهم می شود. درگیلکولیز غلظت پروتون نقشی

در تأمین انرژی برای ساخت ATP ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در قندکافت با جداشدن گروه فسفات از اسیدهای دوفسفاته (نه قندهای فسفاته) تولید ATP میسر می شود.

گزینه «3»: در زنجیره انتقال الکترون غشای داخلی میتوکندری، الکترون ها در نهایت به اکسیژن مولکولی می رسند. اکسیژن با

گرفتن الکترون به یون اکسید (اتم اکسیژن با دو بار منفی) تبدیل می شود.

گزینه «4»: در همه روش های ساخت ATP به فسفات نیاز است و در نتیجه ترکیب ADP و گروه فسفات مولکول آب آزاد

می گردد.

گزینه درست: 1سوال 6

H
+

7

گزینه «4»

منظور از آزادسازی کربن دی اکسید از فرآورده نهایی فرایند قندکافت، در یاخته های انسان اکسایش پیروات است. دقت کنید که

اتصال استیل به نوعی ترکیب و تولید استیل کوآنزیم A، بعد از آزادشدن  صورت می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید که زمانی که در قندکافت، قند تک فسفاته به اسید دوفسفاته تبدیل می شود. NADH و  تولید

می شود و بدین ترتیب غلظت یون های هیدروژن سیتوپلاسم تغییر می کند.

گزینه «2»: همان طور که گفته شد، در جریان قند کافت مولکول NADH تولید می شود که نوعی مولکول نوکلئوتیدی حمل کننده

الکترون است. بنابراین ممکن است بیش از اکسایش پیرووات، تولید NADH صورت بگیرد.

گزینه «3»: دقت کنید که قند سه کربنه تک فسفاته در طی تبدیل شدن به اسید سه کربنه دوفسفاته، از خود الکترون آزاد

می کند و اکسایش می یابد.

گزینه درست: 4سوال 7

CO2

H +
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گزینه «2»

روشی که در همۀ جانداران براي ساخت ATP رخ می دهد، در سطح پیش ماده است  که در گیلکو لیز و کربس و فرایند تولید

ATP از کراتین فسفات قابل مشاهده است. از بین این روش ها گلیکو لیز در همۀ یاخته هاي طبیعت مشترك است. ساخت

ATP در  سطح پیش ماده یعنی فسفات از یک مولکول فسفات دار جدا و به ADP منتقل شود. جانداري که گاز نیتروژن را به

آمونیوم تبدیل می کند. باکتري تثبیت کننده نیتروژن است که مقدار قابل توجهی از این نیتروژن تثبیت شده را دفع می کند یا

پس از مرگ آن ها براي گیاه قابل دسترسی می شود. مصرف ترکیبات سه کربنه می تواند در گلیکولیز باشد که دو مولکول اسید

سه کربنۀ دو فسفاته مصرف و 4 مولکول ATP در سطح پیش ماده تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: این فرایند مربوط به تولید  ATP از کراتین فسفات است نه قندکافت. در این فرایند فسفات از کراتین فسفات به

ADP منتقل می شود.

گزینه «3»:  دقت کنید چون مولکول حامل الکترون بعد از ساخته شدن ATP تولید شده است پس این فرایند قطعا گلیکولیز

ATP قبل از (NADH) نیست، چون با توجه به شکل 4 صفحۀ 66 زیست شناسی دوازدهم، در گلیکو لیز مولکول حامل الکترون

تولید می شود. کوچکترین یاخته هاي خونی نیز گویچه هاي قرمز هستند که تنها روش ساخت ATP در آنها تولید در سطح

پیش ماده و طی فرایند گلیکولیز است.

گزینه «4»: منظور زنجیره انتقال الکترون است که این ساخته شدن در سطح پیش ماده نیست.

گزینه درست: 2سوال 8

9

گزینه «2»

طی واکنش هاي قندکافت:

ADP = اولین مولکول آلی فسفات داري که تولید می شود = آخرین مولکول آلی فسفات داري که مصرف می شود

ATP = آخرین مولکول آلی فسفات داري که تولید می شود = اولین مولکول آلی فسفات داري که مصرف می شود

بررسی همۀ گزینه ها:

گزینه «1»:  به منظور انتقال فعال مواد از غشاي خارجی میتوکندري ATP می تواند مصرف شود.

گزینه «ADP :«2 در واکنش تولید پیرووات (نوعی بنیان اسید سه کربنه بدون فسفات مصرف می شود.

گزینه «ADP :«3 در پی اکسایش  (نوعی گیرنده الکترون) تولید نمی شود. بلکه به دنبال کاهش  تولید می شود.

گزینه «4»:  گلوکز در پی دریافت انرژي فعال سازي ATP، فروکتوز دوفسفاته را تولید می کند.

گزینه درست: 2سوال 9

NAD+NAD+

10

گزینه «4»

اولين مرحله تنفس ياخته اي، قند كافت است و محصولات آن شامل و پيرووات است.

NADH توسط پرو تئين عرض غشايي زنجيره انتقال الكترون اكسايش مي يابد كه طي قند كافت از تغييرقند فسفاته به وجود

آمده است.

بررسي ساير گزينه ها:

گزینه «1»: از محصولات قند كافت هم  ATP و هم NADH داراي باز آلي هستند درحالي كه هيچ يك توانايي گرفتن الكترون را

ندارند.

گزینه «2»: از محصولات قند كافت هم ATP و  NADH داراي مو نو ساكاريدند، درحالي كه ATP  توليد شده در قن دكافت به

درون راكيزه وارد نمي شود. 

گزینه «3»: تنها محصول قند كافت كه هم مي تواند اكسايش و هم كاهش بيابد پيرووات است. كه در فرايند توليد استيل

كوآنزيم A مصرف مي شود.

گزینه درست: 4سوال 10
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گزینه «3»

با توجه به شکل زیر، ترکیبات فسفات دار تولیدی در مرحله قند کافت شامل ADP، ATP، فروکتوز فسفاته ، قند فسفاته و اسید

دو فسفاته و NADH می شود و ترکیبات فسفات دار مصرفی در این فرآیند شامل ADP و ATP، فروکتوز فسافته قند فسفاته،

اسید دو فسفاته و  می باشد که همگی در پی اعمال تغییراتی بر روی گلوکز (قند شش کربنی) ایجاد شده اند.

گزینه درست: 3سوال 11

NAD
+

12

گزینه «3»

یاخته های آوند آبکش دارای صفحه آبکشی هستند. مطابق شکل 13 صفحه 118 زیست شناسی (1)، گروهی از یاخته های آوند

آبکش می توانند در تماس با لایه ریشه زا قرار گیرند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: یاخته های آوند آبکش و یاخته های همراه در ترابری شیره پرورده (محصولات چرخه کالوین) نقش دارند. از میان

آن ها فقط یاخته های آوند آبکش فاقد هسته (ژنوم هسته ای) بوده و به دلیل زنده بودن، فرایند گلیکولیز در آن ها مشاهده

می شود. آوندهای چوبی هم می توانند در ترابری شیره پرورده از طریق تأمین آب آن نقش داشته باشند.

گزینه «2»: شیره پرورده درون آوندهای چوبی (عناصر آوندی) حضور ندارد. آوند آبکش فاقد هسته اما دارای سیتوپلاسم زنده

است.

گزینه «4»: یاخته های پارانشیمی، یاخته های فیبر و یاخته های همراه یاخته هایی هستند که در گیاهان نهان دانه در ترابری مواد

نقش مستقیم ندارند. یاخته های فیبر، یاخته های دراز هستند. (نه کوتاه)

گزینه درست: 3سوال 12
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گزینه «3»

یاخته های ماهیچه اسکلتی در بدن انسان، دارای میوگلوبین می باشند که توانایی ذخیره اکسیژن دارد. این یاخته ها می توانند

در شرایطی با دادن الکترون به مولکول پیرووات، به کاهش آن بپردازند. در این یاخته ها، پیرووات و لاکتات می توانند تولید

شوند که هر دو نوعی مولکول سه کربنه بدون فسفات می باشند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: طی تخمیر در کمبود اکسیژن، الکترون ها به پیرووات منتقل می شود که فسفات ندارد.

گزینه «2»: لاکتات می تواند گیرنده های درد را که سازش ناپذیرند تحریک نماید.

گزینه  »4»: فقط در رابطه با تارهای تند صحیح است. تارهای کند، بیش تر انرژی خود را با تنفس هوازی به دست می آورند.

گزینه درست: 3سوال 13

14

گزینه «4»

سه روش تولید ATP عبارت اند از: تولید در سطح پیش ماده (با دخالت آنزیم)، تولید اکسایشی (با دخالت آنزیم ATPساز

میتوکندری) و تولید نوری (با دخالت آنزیم ATPساز کلروپلاست)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در هیدرولیز ATP، پیوند پرانرژی میان فسفات ها می شکند.

گزینه «2»: به لفظ (هر) در صورت سؤال دقت کنید. در صورتی که ADP، فسفات مورد نیاز خود را از مولکولی فسفات دار مثل

کراتین فسفات تأمین کند، این گزاره غلط است.

گزینه «3»: به لفظ (هر) در صورت سؤال دقت کنید. برای زمانی که مصرف ATP درون هسته یا اندامکی دیگر رخ دهد، این

گزینه نادرست است.

گزینه درست: 4سوال 14

15

گزینه «4» 

بررسی موارد:

مورد الف (مرحله 4): در چهارمین (آخرین) مرحله گلیکولیز، اسید دو فسفاته ضمن از دست دادن 2 گروه فسفات خود، به

پیرووات تبدیل می شود.

مورد ب: در سومین مرحله گلیکولیز، مولکول کاهش پیدا کرده و تولید می شود. مولکولی که به آن هیدروژن و

الکترون می دهد، قند تک  فسفاته  است. پس این قند اکسایش پیدا می کند اما در اثر اکسایش هر قند تنها یک مصرف

و یک  تولید می شود.

مورد ج (مرحله 2): قندهای فسفاته شامل فروکتوز (6 کربنه) فسفاته و قند فسفاته (سه کربنی) است. فروکتوز دو فسفاته در

مرحله 2 شکسته می شود. یعنی پیوند کربن – کربن آن می شکند. قند 3 کربنه فسفاته در طی گلیکولیز دچار شکسته شدن پیوند

کربن – کربن نمی شود.

مورد د: قند تک فسفاته در مرحله دوم ایجاد می شود. سپس یک فسفات «آزاد» دریافت می کند و به اسید دو فسفاته تبدیل

می شود. دقت کنید که فسفات دریافت شده به صورت آزاد در یاخته قرار داشته و از مولکول ATP دریافت نمی شود.

مورد ه_: پیرووات یکی از محصولات نهایی گلیکولیز است. خروج کربن دی اکسید از آن در میتوکندری و پس از گلیکولیز رخ

می دهد.

گزینه درست: 4سوال 15

NAD+NADH

NAD
+

NADH
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گزینه «1»  

همه موارد، عبارت را به نادرستی تکمیل می کنند. یاخته  هایی که توانایی تغییر و تنظیم تعداد جایگاه های آغاز همانند سازی

دارند، همان یاخته های یوکاریوتی هستند. واکنش های مربوط به تجزیه گلو کز همان تنفس هوازی و بی هوازی (تخمیر الکلی و

لاکتیکی) هستند.

بررسی همه موارد:

الف) منظور سؤال تنفس هوازی است که آزاد شدن کربن دی اکسید در میتوکندری انجام می شود نه سیتو پلاسم.

ب) منظور سوال تخمیر الکلی است، ولی در زمان تولید کربن دی اکسید اصلاً الکترون منتقل نمی شود.

ج) منظور سوال گلیکو لیز است که در آن از انرژی ATP استفاده می شود؛ ولی این انرژی در پیوند پر انرژی بین فسفات ها وجود

دارد و این انرژی از پیوند بین قند و فسفات تأمین نمی شود.

د) انتقال الکترون های پر انرژی ترکیبات  نو کلئو تیددار NADH و  در یاخته های یو کاریوتی، فضای بین دو غشاء

میتو کندری انجام می شود.

گزینه درست: 1سوال 16

F ADH2

17

 
بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید منظور از پذیرنده فسفات در صورت سؤال مولکول ADP می باشد. مولکول ADP هم از جداشدن فسفات از

ATP (که همراه با افزایش فسفات آزاد یاخته و آزادشدن انرژی می باشد) و هم ازطریق اضافه شدن فسفات به AMP ساخته

می شود.

گزینه «2»: انرژی فعال سازی لازم برای آغاز فرایند گلیکولیز (قندکافت) از مولکول ATP تأمین می شود.

گزینه «3»: با توجه به شکل «1» صفحه 64 کتاب زیست شناسی 3، در مولکول آدنوزین (قند + باز آلی آدنین) در بخش باز آلی،

یک حلقه 5 ضلعی به یک حلقه 6ضلعی متصل است.

گزینه «4»: یکی از راه های ساخت ATP از راه پیش ماده استفاده از مولکول کرآتین فسفات است. توجه کنید مولکول مورد سؤال

!ATP است نه ADP

گزینه درست: 3سوال 17

18

محصولات قندکافت شامل (یون هیدروژن – NADH – ATP – پیرووات) است.

1) گاز  با آمونیاک ترکیب می شود و اوره تولید می کند. اما گاز  محصول واکنش های قندکافت نیست.

2) یون هیدروژن می تواند در نفرون ترشح شود.

ATP 3) طبق توضیحات کتاب درسی، برای تهیه رشته پلی پپتیدی(اتصال آمینواسیدها به یکدیگر) به مولکول های پرانرژی مانند

نیاز است.

4) محصول نهایی قندکافت یا همان پیرووات با انتقال فعال (در خلاف جهت شیب غلظت) وارد راکیزه می شود.

گزینه درست: 1سوال 18

CO2CO2

19

گزینه «2»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: در گلیکولیز، به دنبال مصرف شدن فسفات و ADP (نوعی ترکیب دوفسفاته) و تولید ATP، میزان تولید مولکول های

آب در سیتوپلاسم افزایش می یابد. (درست)

، ، ATP و ADP ترکیباتی نوکلئوتیدی هستند که در قندکافت مصرف می شوند. به دنبال مصرف گزینه «2»: 

تعداد الکترون های ترکیب سه کربنه تک فسفاته کاهش می یابد. (نادرست)

گزینه «3»: پس از شکسته شدن فروکتوز فسفاته که ترکیبی شش کربنه است؛ با اضافه شدن فسفات آزاد سیتوپلاسمی به

ترکیبات سه کربنه حاصل شده، میزان یون های فسفات در سیتوپلاسم کم می شود. (درست)

گزینه «ADP :«4 یک ترکیب دوفسفاته است که به دنبال مصرف آن در گام آخر گلیکولیز، پیرووات ایجاد می شود که یک ترکیب

سه کربنه بدون فسفات است. (درست)               

گزینه درست: 2سوال 19

NAD+NAD+
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گزینه «3»

این یاخته ها، هم کلروپلاست دارند و هم میتوکندری، یعنی هم ساخت  به روش نوری دارند و هم در سطح پیش ماده و

هم روش اکسایشی.

به دنبال اثر هورمون آبسیزیک اسید، یاخته های نگهبان روزنه، دچار پلاسمولیز می شوند. با پلاسمولیز، دچار کاهش طول

می شوند و قطر آن ها تغییر چندانی نمی کند.

این یاخته ها، به خاطر داشتن سبزدیسه و راکیزه، دو نوع  حلقوی دارند.

گزینه درست: 3سوال 20

AT P

DNA

21

گزینه «4»

تولید در سطح پیش ماده می تواند درون سیتوپلاسم (در قندکافت) و درون راکیزه (چرخه کربس) مشاهده شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در واکنش تولید از مولکول کراتین فسفات، ترکیب فسفات دار مصرف می شود در حالی که تولید مولکول

صورت نمی گیرد.

گزینه «۲»: قند دوفسفاته نمی تواند مستقیماً به پیرووات تبدیل شود.

گزینه «3»: مصرف کوآنزیم در هنگام تولید استیل کوآنزیم صورت می گیرد (نه در واکنش تولید بنیان استیل !!!).

گزینه درست: 4سوال 21

AT P

AT PNADH

AA

22

گزینه «3»

یاخته ای که در تجزیه گلوکز مولکول 3 کربنه فاقد فسفات (پیرووات) تولید می کند، یعنی توانایی انجام واکنش قندکافت را دارد.

همه یاخته های زنده توانایی انجام قندکافت را دارند. موارد «الف»،  »ب» و «د» نادرست می باشند.

الف) نادرست. پیش هسته ای ها نیز قندکافت انجام می دهند. (توالی افزاینده مخصوص هوهسته ای ها می باشد.)

ب) نادرست. دقت کنید گویچه های قرمز میتوکندری ندارند و در نتیجه توانایی تولید FADH2 را نیز ندارند.

ج) درست. همواره قندکافت درون مایع میان یاخته (سیتوپلاسم) انجام می شود که توسط غشایی از محیط بیرون جدا شده

است.

د) نادرست. پیش هسته ای ها دنای خطی ندارند.

گزینه درست: 3سوال 22

23

گزینه «4»                                                      

محصول نهایی گوارش نشاسته، گلوکز است و به منظور تجزیه گلوکز ابتدا میزان مصرف ATP در نخستین مرحله گلیکولیز توسط

آنزیم های مربوط به این مرحله افزایش می یابد. بررسی سایر گزینه  ها:

گزینه1) دقت کنید این مورد مربوط به تجزیه دی ساکارید مالتوز است.

گزینه2) خود مولکول گلوکز که بدون فسفات است، نیز در این مرحله مصرف می شود.

گزینه3) دقت کنید در این مرحله پیوند بین اتم های کربن شکسته نمی شوند. (به کلمه ابتدا در صورت سوال توجه شود).

گزینه درست: 4سوال 23

24

گزینه «4»                                                                

در طی تجزیه گلوکز به صورت هوازی تنها گلیکولیز در میان یاخته رخ می دهد که در طی آن، نوعی ترکیب سه کربنی و اسیدی

تشکیل می شود که در ساختار خود دو گروه فسفات دارد. دقت داشته باشید که در طی گلیکولیز، به NAD+  الکترون منتقل

. بنابراین مورد 1 کلاً غلطه! (تأیید گزینه «4» و رد گزینه «1») می شود؛ نه به 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: تولید ATP به روش اکسایشی در طی زنجیره انتقال الکترون صورت می گیرد که درون میتوکندری رخ می دهد.

گزینه «3»: آزاد شدن نخستین کربن دی اکسید طی تنفس هوازی، در نتیجه اکسایش پیرووات است که در فضای درونی

میتوکندری رخ می دهد.

گزینه درست: 4سوال 24

NADH
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گزینه «1»                                                              

در نخستین مرحله گلیکولیز ATP مصرف شده و در آخرین مرحله آن ATP تولید می گردد. با توجه به مراحل گلیکولیز، در

نخستین مرحله ADP و فروکتوز فسفاته تولید می شود که دو نوع ترکیب واجد دو گروه فسفات متفاوت هستند. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه های «2» و «3»: طی گلیکولیز در هیچ یک از این دو مرحله،  الکترون دریافت نمی کند و در هیچ یک، پیوند بین

اتم های ترکیب قندی شکسته نمی شود.

گزینه «4»: در طی گلیکولیز، کربن دی اکسید آزاد نمی شود.

گزینه درست: 1سوال 25

NAD
+

26

گزینه«1»

محصولات قند کافت شامل(یون هیدروژن-ATP-ADP-NADHپیرووات و....)

1)گاز با آمونیا: ترکیب می شود واورهتولید می کند.اما گاز محصول واکنش های قند کافت نیست.

2)یون هیدروژن می تواند در نفرون ترشح شود.

3)مولکولATP می تواند در اتصال آمینو اسید به رنای ناقل استفاده شود.

4)محصول نهایی قند کافت یا همان پیرووات با انتقال فعال وارد راکیزه می شود.

گزینه درست: 1سوال 26

CO2CO2

27

پذیرنده نهایی الکترون در ساخته شدن اکسایشی ATP، مولکول اکسیژن و در ساخته شدن نوری ATP، مولکول 

است. در ساختار  نوکلئوتید وجود دارد که باز آلی نیتروژن دار آدنین دارد. بررسی سایر گزینه ها:

1) راه اندازی واکنش ساخته شدن نوری ATP، فارغ از تجزیه ماده مغذی است.

3) فتوسیستم ها و زنجیره انتقال الکترون در واکنش های نوری، در غشای تیلاکوئید جای دارند نه غشای درونی.

4) نه در ساخته شدن اکسایشی ATP و نه در ساخته شدن نوری ATP، تولید ATP در فضای بین دو غشاء رخ نمی دهد.       

گزینه درست: 2سوال 27

NADP +

NADP +

28

سیانوباکتری ها، رنگیزه فتوسنتزی کلروفیل (سبزینه)  مشابه با گیاهان غیرانگلی دارند که در پایه دوازدهم فصل ششم

خوانده اید. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: علاوه بر باکتری های تثبیت کننده نیتروژن در خاک که آمونیاک می سازد، باکتری های آمونیاک ساز نیز در خاک وجود

دارند که از مواد آلی خاک، آمونیاک (آمونیوم) می سازند.

گزینه «3»: سیانوباکتری ها با گیاهان گونرا و آزولا، هم زیستی دارند که طی گلیکولیز  و  تولید می کنند.

گزینه «4»: این باکتری ها، فتوسنتزکننده نمی باشند، پس توانایی ساخت  به روش نوری را ندارند.

گزینه درست: 2سوال 28

a

AT PNADH

AT P

29

منظور سوال تنفس هوازی است که در یوکاریوت ها و پروکاریوت ها دیده می شود. بررسی گزینه ها:

1) در اثر نبود اکسیژن ممکن است تخمیر صورت گیرد.

2) سلول های عصبی تقسیم نمی شوند.

3) در تخمیر، چرخه کربس انجام نمی شود.

4) با توجه به جمله صفحه 11 کتاب زیست شناسی و آزمایشگاه 1 این جمله درست است.

گزینه درست: 4سوال 29

30

، قند شش کربنی دو فسفاته و ترکیب سه کربنی دو فسفاته. در گلیکولیز، مولکول های دو فسفاته عبارت اند از:

در مورد گزینه «3»، دقت شود در گام های 1 و 3 ترکیبات 2 فسفاته تولید می شود. در گام 1 مولکول های  و قند 6 کربنه 2

فسفاته و در گام 3، قند 3 کربنه 2 فسفاته که در هر گام اتصال فسفات به قند توسط آنزیم ها صورت می گیرد.

گزینه درست: 3سوال 30

ADP

ADP
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گزینه «2»                                                                                     

منظور عبارت سوال آدنوزین تری فسفات می باشد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دارای باز آلی آدنین می باشد که مکمل آن در دنا، تیمین و در رنا، یوراسیل می باشد.

گزینه «3»: این مولکول در ابتدای واکنش های قند کافت، فسفات خود را از دست می دهد تا انرژی فعال سازی را تأمین کند.

ساز در فضای محصور شده توسط گزینه «4»:  تولید  در طی زنجیره انتقال الکترون رخ نمی دهد، بلکه توسط آنزیم 

غشای چین خورده تولید می شود.

گزینه درست: 2سوال 31

AT PAT P

32

شکستن پیوند میان دو مولکول گلوکز به معنای هیدرولیز (دی ساکاریدها) و یا پلی ساکاریدهایی که از گلوکز ساخته شده اند،

می باشد. تجزیه دی ساکاریدها و پلی ساکاریدها در روده انجام می گیرد. شکستن پیوندهای موجود در یک مولکول گلوکز

(گیلکولیز) در تمام یاخته های زنده قابل انجام است.

در بزاق، آنزیمی به نام آمیلاز وجود دارد که نشاسته را تجزیه و به دی ساکارید تبدیل می کند. در روده، پیوند بین گلوکزها در

مالتوز و همچنین نشاسته و گلیکوژن شکسته می شود و مولکول های گلوکز به وجود می آید.

گزینه درست: 1سوال 32

33

مرحله بی هوازی تنفس سلولی، گلیکولیز است که در گام سوم به ازاء مصرف هر ترکیب سه کربنه تک فسفاته، یک مولکول

 مصرف می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: سه نوع ترکیب کربن دار دوفسفاته در گلیکولیز تشکیل می شود، ترکیب 6 کربنی، سه کربنی و  که در حین مصرف

ترکیب 6 کربنی دوفسفاته،  تولید نمی شود.

گزینه «2»: منظور گلوکز است که در حین مصرف آن  تجزیه می شود.

گزینه «3»: برای ترکیب 6 کربنی دوفسفاته و صدق نمی کند.

گزینه درست: 4سوال 33

NAD
+

ADP

AT P

AT P

ADP

34

واکنش های مرحله بی هوازی تنفس در یک سلول گیاهی مربوط به گلیکولیز است.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: برای گام 3 صادق نیست.

گزینه «2»: فقط در گام آخر گلیکولیز این اتفاق رخ می دهد.

گزینه «3»: در گام 1 این اتفاق رخ نمی دهد.

گزینه «4»: در گام 2 این اتفاق رخ نمی دهد.

گزینه درست: 2سوال 34
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مرحله ی اول تنفس گلیکولیز است ولی مرحله ی دوم تنفس می تواند شامل الف: فرایندهای درون میتوکندری یا ب: تخمیر

در تنفس سلولی تنها در مرحله ی اول یعنی گلیکولیز رخ می دهد که در انتهای لاکتیکی و یا ج: تخمیر الکلی باشد مصرف

نیز تولید می شود. رد سایر گزینه ها: گلیکولیز 

گزینه ی «2»: در فرایندهای تنفسی درون میتوکندری (الف)  در کریستا و چرخه ی کربس تولید می شود ولی مصرف

نمی شود.

بازسازی نمی شود. بازسازی می شود ولی گزینه ی«3»: اگر مرحله ی دوم تخمیر باشد (ب یا ج) 

در گلیکولیز (مرحله ی اول) تولید می شود ولی بازسازی نمی شود. گزینه ی «4»:

گزینه درست: 1سوال 35

AT P

AT P

AT P

NAD
+NADH

NADH

36

، گام 3 گلیکولیز انجام نمی شود و تولید ATP در گام 4 نیز متوقف می شود. الف (درست). در نبود

ب (نادرست). بعضی از این مولکول ها یک فسفاته و بعضی دیگر دو فسفاته هستند. پس محتوای انرژی آن ها با هم متفاوت

است.

ج (نادرست). ترکیب های دو فسفاته ی گلیگولیز عبارتند از: شش کربنی دو فسفاته، ADP و سه کربنی دو فسفاته. از بین این

مولکول ها فقط شش کربنی دو فسفاته به دو مولکول سه کربنی فسفات دار تبدیل می شود.

د (درست). در گلیکولیز، مولکول های پیرووات تولید می شوند که می توانند در تخمیر لاکتیکی با دریافت الکترون از NADH به

لاکتات تبدیل شوند.

گزینه درست: 2سوال 36

NAD+

37

پروتئین تولید کننده ی مولکول آدنوزین تری فسفات در عرض غشای داخلی میتوکندری قرار دارد این پروتئین، یون های

هیدروژن را در جهت شیب غلظت به روش انتشار تسهیل شده از فضای بین دو غشای میتوکندری به بخش درونی

، با استفاده از انرژی حاصل از انتشار این یون ها با افزودن گروه میتوکندری(ماتریکس) وارد می کند و در حین عبور یون های 

فسفات به ADP ، مولکول ATP می سازد. حال اگر عاملی مانع ورود یون هیدروژن به فضای داخلی میتوکندری شود، تولید

آدنوزین تری فسفات نیز متوقف می شود. دقت کنید که این پدیده در فرآیندهای هوازی تنفس سلولی اتفاق می افتد.

گزینه درست: 4سوال 37

H +

38

گزینه «1»   

تنها مورد «الف» صحیح است. بررسی موارد:

سه مولکول کربن دی اکسید (یکی در مرحله الف) بعد از ورود پیرووات به میتوکندری و در صورت کم بودن میزان  

اکسایش پیرووات و بقیه در چرخه کربس) آزاد می شود.

ب) در هنگام تولید آب در زنجیره انتقال الکترون میتوکندری، یون های هیدروژن مصرف می شوند و این امر به افزایش شیب

غلظت بین دو سمت غشای درونی میتوکندری کمک می کند.

،  و  تولید می شوند که هر سه از جنس نوکلئوتید می باشند. ج) در چرخه کربس، مولکول های 

د) در مرحله اول گلیکولیز، با مصرف دو مولکول ATP،  گلوکز (نوعی قند شش کربنی) به فروکتوز دوفسفاته (نوعی قند

شش کربنی دیگر) تبدیل می شود.

گزینه درست: 1سوال 38

AT P

F ADH2NADHAT P
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گزینه «1»   

کاهش نسبت ADP به ATP به معنای وجود مقادیر زیاد ATP در یاخته است که در این هنگام فرایندهای تنفس یاخته ای در

یاخته کمتر از قبل انجام می شود. که به دنبال آن تولید مولکول  نیز که در اکسایش پیرووات و چرخه کربس صورت

می گیرد کاهش خواهد یافت.

بررسی سایر گزینه ها:

در غشای داخلی راکیزه افزایش می یابد که در نتیجه آن، گزینه «2»: با افزایش نسبت ADP به ATP، فعالیت های پمپ های 

اختلاف غلظت یون هیدروژن در سوی غشا افزایش خواهد یافت.

گزینه «3»: با کاهش نسبت ADP به ATP، یاخته از میزان واکنش های تنفس یاخته ای خود می کاهد و در این صورت سراغ

تجزیه چربی ها و پروتئین ها نمی رود.

گزینه «4»: با افزایش نسبت ADP به ATP، یاخته بر سرعت واکنش های تنفس یاخته ای می افزاید اما دقت داشته باشید که

تولید اکسایشی ATP توسط آنزیم ATP ساز صورت می گیرد و این آنزیم جز زنجیره انتقال الکترون به حساب نمی آید.

گزینه درست: 1سوال 39

CO2

H
+

40

گزینه «1»

تنها مورد «ب» نادرست است.

منظور صورت سؤال، پاسخ التهابی است.

الف) طبق توضیحات متن کتاب درسی و توضیحات شکل 9 صفحه 71 زیست شناسی2، نخستین اتفاق طی فرایند التهاب پس

از ورود میکروب، آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت ها می باشد. آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت به روش برون رانی انجام

می شود. (این نکته در کنکورسراسری88 نیز مطرح شده است.)

ب) دقت کنید علاوه بر پیک های شیمیایی که توسط مویرگ ها و بیگانه خوارهای بافتی ترشح می شود و سبب جذب یاخته های

سفید خون به محل التهاب می شوند؛ ماستوسیت ها نیز پیک شیمیایی (هیستامین) تولید می کنند و سبب گشادشدن رگ های

خونی و نشت بیش تر خوناب می شوند.

ج) از آن جا که در پاسخ التهابی، آسیب بافتی مشاهده می شود؛ در نتیجه تحریک گیرنده های درد نیز مشاهده می شود.

د) دقت کنید که همه این سلول ها، تنفس هوازی دارند. در زنجیره انتقال الکترون، عاملی که الکترون های NADH را دریافت

می کند، نوعی پمپ است که ترکیب آلی می باشد. دقت کنید در سؤال اگر گفته می شد، گیرنده نهایی الکترون، در آن صورت

ماده معدنی اکسیژن را باید در نظر می گرفتیم.

گزینه درست: 1سوال 40

41

گزینه «3»

ماستوسیت ها و بازوفیل ها با ترشح هیستامین به ماده حساسیت زا پاسخ می دهند. اما در صورت سؤال گفته شده گویچه های

سفید خون و از آن جا که ماستوسیت ها در خون حضور ندارند، عبارت سؤال فقط در مورد بازوفیل است. موارد (الف)، (ب) و (د)

درست است. بررسی همه موارد:

الف و ج) هسته دو قسمتی روی هم افتاده و میان یاخته با دانه های درشت تیره (نه روشن درشت) ویژگی بازوفیل هاست.

ب) بازوفیل ها ماده ضد انعقاد خون به نام هپارین تولید می کنند.

(NADH) د) همه یاخته های زنده بدن درون سیتوپلاسم خود و طی فرایند قندکافت (گلیکولیز) می توانند مولکول حامل الکترون

تولید کنند.

گزینه درست: 3سوال 41

42

 در طی مراحل چرخه کربس و در بستره راکیزه (فضای محصور شده توسط غشای درونی یا چین خورده) تولید می شود

در حالی که ترکیب های دوفسفاته در طی قندکافت (گلیکولیز) و در سیتوپلاسم تولید می شوند. توجه شود ATP و NADH در

قندکافت و در سیتوپلاسم نیز تولید می شوند و تولید اتانال در تنفس یاخته ای هوازی رخ نمی دهد.   

گزینه درست: 2سوال 42

F ADH2
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موارد (الف) و (ج) و (د) نادرست است. بررسی موارد:

الف) دقت کنید که محرک های درونی مانند جیبرلین نیز در رشد و نمو رویان نقش دارد.

ب) با توجه به این که پوسته دانه مانع رسیدن اکسیژن و آب به درون دانه می شود، می توان گفت میزان تنفس یاخته ای

هوازی و اکسایش پیرووات به حداقل مقدار خود می رسد.

ج) دقت کنید رشد رویانی که تازه تشکیل شده است، متوقف می شود؛ درنتیجه از ذخایر غذایی آندوسپرم به مقدار کم استفاده

می کند. بعد از شروع رشد رویان، از ذخایر آندوسپرم به مقدار زیاد استفاده می کند.

د) دقت کنید پوسته دانه معمولاً سخت است.

گزینه درست: 3سوال 43

44

حامل الکترون و نیز انرژی است. که در اکسایش پیرووات سه کربنی پس از آزادشدن  تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید که واکنش های ذکر شده در این گزینه در خارج از میتوکندری صورت می گیرند.

، بنیان استیل به مولکول چهار کربنی اضافه می شود. گزینه «3»: با جداشدن کوآنزیم 

ساز می باشند گزینه «4»: پروتئین هایی که مسئول جابه جایی یون های هیدروژن هستند، پمپ های ناقل  و پروتئین 

که به ترتیب باعث افزایش و کاهش غلظت  در فضای بین دو غشا می شوند.

گزینه درست: 2سوال 44

NADHCO2

A

H +AT P

H
+

45

مورد اول) در غشای میتوکندری، نوعی پمپ وجود دارد که این پمپ، مولکول پیرووات را با انتقال فعال به درون میتوکندری

وارد می کند و در تولید ATP به طور مستقیم نقش ندارد. هم چنین در غشای درونی نیز اجزای زنجیره انتقال الکترون به صورت

غیرمستقیم و آنزیم ATP ساز به صورت مستقیم در تولید ATP نقش دارند. دقت کنید که آنزیم ATPساز از انرژی شیب غلظت

یون های هیدروژن برای ساخت ATP استفاده می کند و اجزای زنجیره انتقال الکترون نیز از انرژی الکترون استفاده می کنند.

(نادرست)

مورد دوم) آنزیم ATP ساز در تیلاکوئید برای سنتز ATP از انرژی شیب غلظت یون های هیدروژن استفاده می کند، اما جز

زنجیره انتقال الکترون نمی باشد و هم چنین در افزایش pH درون تیلاکوئید نقش دارد. (نادرست)

مورد سوم) برخی اجزای زنجیره انتقال الکترون، الکترون را دریافت می کنند، اما در جابه جایی یون های هیدروژن نقش مستقیم

ندارند. (نادرست)

مورد چهارم) اجزای زنجیره انتقال الکترون در تولید  و پروتئین ATP ساز در ساخت ATP نقش دارند که ATP تک

نوکلئوتیدی و NADPH دی نوکلئوتیدی است.( درست)

گزینه درست: 3سوال 45

NADP H

46

دقت کنید پروتئین سازنده ATP، یون های هیدروژن را در جهت شیب غلظت خود جابه جا می کند، اما جزء زنجیره انتقال

الکترون نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: هر مولکول موجود در زنجیره انتقال الکترون توانایی پمپ کردن پروتون ها به فضای بین دو غشا راکیزه را ندارند.

گزینه «2»: دقت کنید مولکول اکسیژن در زنجیره به عنوان آخرین پذیرنده الکترون است و فقط الکترون را دریافت می کند و

دچار کاهش (نه اکسایش) می شود.

گزینه «3»: هر مولکول زنجیره انتقال الکترون در سراسر عرض غشای درون راکیزه، قرار ندارد (رجوع شود به شکل 8 فصل 5

کتاب زیست شناسی دوازدهم)

گزینه درست: 4سوال 46
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گزینه «1»

سلولی که در شرایط بهینه از تجزیه کامل گلوکز 38 مولکول  به دست می آورد، سلول یوکاریوتی است. سلول های

یوکاریوتی RNAهای خود را درون هسته و محیط داخلی میتوکندری و یا کلروپلاست تولید می کنند که خارج از سیتوپلاسم

است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: آنزیم های مورد نیاز برای تولید قند پنج کربنی دوفسفاته، در سلول های فتوسنتز کننده وجود دارند.

گزینه «3»: در سلول های یوکاریوتی هوازی، استیل در میتوکندری تولید و سپس به استیل کوآنزیم  تبدیل می شود. سپس

وارد چرخه کربس می شود و دراین چرخه به طور کامل مصرف می شود. (اکسایش می یابد.)

گزینه «4»: دقت کنید گلیکولیز نیز نخستین مرحله تنفس هوازی است و آنزیم های آن توسط ژن های درون هسته تولید می

شود.

گزینه درست: 1سوال 47

AT P

A

48

گزینة «2»

در انتهای قند کافت پیرووات به وجود می آید. این مولکول از طریق انتقال فعال وارد راکیزه می شود و در آنجا اکسایش می یابد.

پیرووات در راکیزه یک کربن دی اکسید از دست می دهد، کاهش و به  تبدیل و بنیان استیل تشکیل می شود.

استیل با اتصال به مولکولی به نام کوآنزیم A، استیل کو آنزیم A، را تشکیل می دهد.

بررسی گزینه ها:

، رخ می دهد. گزینة  «1» : آزاد شدن  پیش از تولید 

گزینة   «2» :  با گرفتن الکترون کاهش و  با از دست دادن الکترون اکسایش می یابد. در فرایند اکسایش

پیرووات،  کاهش می یابد و  تولید می شود. این مورد قبل از تولید و یا مصرف بنیان استیل رخ می دهد.

گزینة  «3» : در فرایند اکسایش پیرووات، NADH (حامل الکترون) مصرف نمی شود.

گزینة  «4» : اکسایش استیل کوآنزیم A در چرخه ای از واکنش های آنزیمی به نام چرخة کربس، در بخش داخلی راکیزه انجام

می گیرد.

 

گزینه درست: 2سوال 48

NAD
+NADH

CO2NADH

NAD
+

NADH

NAD
+NADH

49

گزينة «2»

در تنفس هوازی در هنگام اکسایش پیرووات، پیرووات به ترکیب دو کربنة  استیل و در تخمیر الکلی، پیرووات به ترکیب دو کربنة

اتانال تبدیل می شود. در مسیر تخمیر  مصرف نمی شود. سایر گزینه ها هم در تخمیر الکلی و هم در تنفس هوازی رخ

می دهد.

گزینه درست: 2سوال 49

F ADH2
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50

گزينة «3»

دومین مولکول زنجیرة انتقال الکترون میتو کندری، تنها الکترون های حاصل از اکسایش NADH را از مولکول اول زنجیره دریافت

و به مولکول بعدی خود منتقل می کند، این در حالی است که مولکول های سوم تا پنجم زنجیره، الکترون های حاصل از اکسایش

NADH و  را از مولکول قبلی خود دریافت می کنند. دقت کنید قبل از اولین مولکول زنجیرة انتقال الکترون، هیچ

عضوی از زنجیره وجود ندارد که از آن الکترون دریافت کند.

مطابق شکل 8 فصل 5 زیست شناسی 3، مولکول دوم زنجیره، در میان دو مولکول بزرگ تر از خود قرار می گیرد. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینة «1»: اولین مولکول زنجیرة انتقال الکترون میتو کندری نسبت به سایر اجزای زنجیره، الکترون های کمتری دریافت می کند.

گزینه های «2 و 4»: چهارمین مولکول زنجیره، توانایی پمپ کردن پروتون ها را ندارد. این مولکول در لایة فسفولیپیدی بیرونی

غشای داخلی میتو کندری قرار دارد و با محتویات درونی میتو کندری در تماس نیست.

گزینه درست: 3سوال 50

F ADH2

51

گزينة «3»

با توجه به شکل، دومین ناقل که فاقد منفذ برای عبور مواد است، دومین مولکول خاکستری رنگ فقط با فسفو لیپید های

خارجی غشای داخلی در تماس است. اما پمپ ها با هر دو لایة فسفو لیپید ی این غشا تماس دارند.

بررسی موارد نادرست:

مورد اول) با توجه به شکل، اولین پمپ فقط می تواند از NADH الکترون دریافت کند.

مورد دوم) NADHهای مورد استفاده در این زنجیره، می تواند محصول قند کافت، اکسایش پیرووات، حاصل از تجزیة چربی ها و

پروتئین ها و نیز چرخة کربس باشند.

مورد چهارم) آنزیم ATPساز یون های هیدرو ژن را از طریق بخش کانالی خود از فضای بین دو غشای میتو کندری خارج می کند

که این عمل منجر به کاهش میزان این یون در این فضا و افزایش pH این فضا می شود. انتهایی از این آنزیم که ATP می سازد،

در مجاورت با بسترة میتو کندری است که اتصالی با فسفو لیپید های غشای داخلی میتو کندری ندارد. دقت کنید این آنزیم جزئی

از زنجیرة انتقال الکترون محسوب نمی شود.

 

گزینه درست: 3سوال 51

52

گزينة «3»

منظور از فرایندی که با مصرف استیل کو آنزیم A شروع می شود، چرخة کربس و فرایندی که با تولید استیل کوآنزیم A به پایان

می رسد، اکسایش پیرووات است. در چرخة کربس برای تولید هر مولکول پرانرژی  و در اکسایش پیرووات و چرخة

کربس برای تولید هر مولکول پرانرژی NADH به الکترون و پروتون نیاز است. بررسی سایر گزینه  ها:

،  ،ATP :گزینة «1»: در چرخة کربس از اکسایش هر مولکول شش کربنی سه نوع مولکول پرانرژی تولید می شود

از مولکول سه کربنی غیر قندی (پیرووات) تولید  اما در اکسایش پیرووات تنها یک نوع مولکول پرانرژی 

می شود.

گزینة «2»: چرخة کربس، در تولید ATP به طور مستقیم در سطح پیش ماده و به طور غیرمستقیم به کمک NADH و 

(حامل های الکترونی) نقش دارد. در صورتی که اکسایش پیرووات در تولید مستقیم ATP نقشی ندارد و تنها به شیوة

غیرمستقیم و به کمک حامل الکترونی NADH در تولید ATP نقش دارد.

گزینة «4»: چرخة کربس مجموعه ای از واکنش  های آنزیمی است که در بخش داخلی (نه غشای داخلی!) میتو کندری یاخته های

یوکاریوتی انجام می شود.

گزینه درست: 3سوال 52

F ADH2

F ADH2

NADH(NADH)

F ADH2
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گزينة «3»     

بررسی گزینه ها:

گزینة «1 و 4»: آنزیم ATPساز (مجموعه ای پروتئینی دارای ویژگی آنزیمی) جزء زنجیره انتقال الکترون نمی باشد.

گزینة «2»: پمپ غشایی، یون های  را خلاف جهت شیب غلظت به فضای بین دو غشا میتو کندری منتقل می کند و برای این

. کار از انرژی الکترون ها استفاده می کند، نه انرژی حاصل از تجزیه 

گزینة «3»: 3 پروتئین سراسری غشایی با صرف انرژی الکترون ها،  را برخلاف جهت شیب غلظت از فضای داخلی

میتو کندری به فضای بین دو غشا این اندامک پمپ می کند.

گزینه درست: 3سوال 53

H
+

AT P

H
+

54

گزينة «2»                             

طبق شکل کتاب درسی مولکول های اول (پمپ پروتون ) و دوم زنجیره انتقال الکترون می توانند مستقیماً الکترون  مولکول های

حامل های الکترون را دریافت کنند.

بررسی موارد:

الف) تنها در مورد پروتئین  اول صادق است.

ب) تنها در مورد پروتئین  دوم صادق است (درستی ب) دقت کنیم الکترون بلافاصله پس از خروج از مولکول دوم از پمپ

پروتون  عبور می کند که مولکولی سراسری است.

ج) به دنبال اکسایش مولکول های حامل الکترون در فضای داخلی میتو کندری پروتون به فضای داخل میتو کندری رها می شود،

بنابراین هر دو در تغییر غلظت پروتون  فضای داخلی مؤثرند. 

د) هردو جزء نامبرده در سوال در تماس با اسید های چرب فسفولیپید های غشایی هستند.

گزینه درست: 2سوال 54

F AD + 2 + 2 ⇄ F ADH + e− H2

55

گزينة «1»               

آخرین  آزاد شده در تنفس یاخته ای هوازی، در چرخة کربس و حین تبدیل مولکول پنج کربنی به چهار کربنی است. بعد از

، حداقل دو نوع مولکول چهار کربنی در چرخة کربس تولید می شود. بررسی سایر گزینه ها: آزاد شدن آخرین 

گزینة «2»: پیش از تولید مولکول شش کربنی در چرخة کربس، استیل کو آنزیم A با مولکول چهار کربنی ترکیب می شود که استیل

کو آنزیم A بیش از دو کربن دارد. ضمناً فرو کتوز فسفاته هم شش کربنی است ولی از تغییر گلو کز شش کربنی به وجود آمده است.

گزینة «3»: در مرحلة چهارم گلیکولیز پیرووات از اسید دو فسفاته تولید می شود که پیش از این مرحله شکل رایج انرژی در یاخته

یعنی ATP تولید نمی شود، بلکه مصرف می شود.

،  با گزینة «4»: اولین  تنفس یاخته ای طی اکسایش پیرووات در راکیزه آزاد می شود، که پس از آزاد شدن 

گرفتن الکترون کاهش می یابد، اما باید دقت کرد که اولین ترکیب دو نوکلئو تیدی یعنی  در مرحلة سوم گلیکو لیز

(قند کافت) کاهش می یابد.

گزینه درست: 1سوال 55

CO2

CO2

CO2CO2NAD+

NAD
+
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گزينة «2»                     

پیرووات از طریق انتقال فعال وارد راکیزه (میتو کندری) می شود، بنابراین از طریق نوعی پروتئین غشایی وارد راکیزه می شود.

بررسی همة موارد:

الف) ترکیب دو کربنی تولیدی در هنگام اکسایش پیرووات، بنیان استیل است. قبل از تولید بنیان استیل،  تولید می شود

اما باید دقت کرد که در مرحلة 3 گلیکو لیز (اولین مرحلة تنفس یاخته ای) نیز  تولید می شود.

ب) پس از آزاد شدن  از پیرووات (محصول نهایی قند کافت)،  با گرفتن الکترون کاهش می یابد.

ج) در طی تولید بنیان استیل، با مصرف الکترون آزاد شده از پیرووات، یک مولکول NADH تولید می شود.

د) ماده ای که به فعالیت بعضی آنزیم ها کمک می کند، کو آنزیم A است. بنیان استیل دارای دو کربن است و کو آنزیم A نیز نوعی

ترکیب کربن دار است، پس استیل  کو آنزیم A بیش از دو کربن دارد.

گزینه درست: 2سوال 56

NADH

NADH

CO2NAD
+

57

گزينة «4»           

ATP در تنفس یاخته ای هوازی حضور اکسیژن الزامی است. در این فرایند، مصرف فروکتوز فسفاته و  پس از مصرف

صورت می گیرد. در تبدیل ATP به ADP آب مصرف می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: نخستین  در ابتدای واکنش  اکسایش پیرووات آزاد می شود که برخلاف تولید  قبل از تشکیل استیل

است.

(ADP) گزینة «2»: تولید نخستین ترکیب آلی اسیدی (اسید سه کربنه) در قند کافت بعد از تولید نخستین نوکلئو تید فسفاته

صورت می گیرد.

گزینة «3»: تولید نخستین مولکول آب با تولید ATP در مرحلة آخر قند کافت صورت می گیرد.

گزینه درست: 4سوال 57

NAD
+

CO2F ADH2

58

گزينة «1»

آنزیم ATP ساز دارای دو بخش مختلف می باشد : بخش بزرگتر که درون غشا قرار ندارد و در بخش داخلی میتوکندری است و

بخش کوچکتر که درون غشای چین خورده قرار دارد. بررسی موارد:

الف) هردو بخش دارای منفذی جهت عبور یون های هیدروژن از درون خود می باشند. (نادرست)

ب) بخش بزرگتر که در بخش داخلی میتوکندری می باشد، در مجاورت مولکول های دنای حلقوی که شامل ژن های پروتئین ساز

می باشد؛ قرار دارند. (درست)

ج) قسمتی که در ساختار غشا قرار ندارد، دارای خاصیت آنزیمی است و ATP تولید می کند. (نادرست)

د) بخش بزرگتر درون غشا قرار ندارد و در بخش داخلی میتوکندری است و بخش کوچکتر درون غشای چین خورده قرار دارد.

(نادرست)

گزینه درست: 1سوال 58
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شکل مقابل مربوط به گلیکولیز و مرحله تولید پیرووات از اسید سه کربنی دو فسفاته می باشد.ترکیب A همان پیرووات است.   

              

شکل مقابل مربوط به تشکیل ترکیب چهارکربنه آغازگر چرخه کربس از یک ترکیب چهارکربنی دیگر است.               

اکسایش پیرووات در میت وکندري و طی واکنش هاي آنزیمی اتفاق می افتد.

در نتیجه اکسایش پیرووات، استیل کوآنزیم A تولید می شود و چرخه کربس و زنجیره انتقال میزان تولیدATP افزایش می یابد.

رد سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در هنگام شروع انقباض، نشت یون هاي کلسیم از شبکه آندو پلاسمی مشاهده  می شود و نیاز به ATP بیشتر است.

می دانیم برای تولید ATP به فعالیت آنزیم های قندکافت و چرخه کربس در یاخته ها نیاز است.

قندکافت و چرخه کربس در یاخت هها نیاز است.

گزینه «2»: در صورتی که  ATP کاهش یابد، به طور کلی فعالیت آنزیم هاي قند کافت و چرخه کربس باید بیشتر شود اما دقت

کنید در صورت سوال درباره تار ماهیچه اسکلتی صحبت شده است. در این یاخته ها، در کمبود اکسیژن ممکن است میزان تولید

ATP کمتر شود ولی فعالیت آنزیم هاي چرخه کربس بی شتر نشود، زیرا اکسیژن کافی وجود ندارد و یاخته ماهیچه اسکلتی

تخمیر لاکتیکی انجام می دهد.

گزینه «3»: در دیابت نوع (1) که نوعی بیماري خو دایمنی است یاخت ههاي بخش درون ریز پانکراس مورد حمله دستگاه

ایمنی قرار می گیرند و انسولین خون کاهش می یابد. در نتیجه این اتفاق، گلوکز در دسترس یاخته هاي بدن نیز کاهش می یابد

و درنتیجه فعالیت آنزیم هاي قند کافت می تواند کاهش یابد. در این هنگام یاخته ها براي تأمین انرژي به سمت تجزیه چربی ها

و پروتئین ها می روند.

گزینه درست: 4سوال 59
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گزینه «3»

هورمون های تیروئیدی دو هورمون یددار به نام های  و   هستند که میزان تجزیه گلوکز و انرژی در دسترس یاخته را

تنظیم می کنند (یازدهم _ فصل 4) پس می توان گفت با افزایش میزان این هورمون ها سوختن و تجزیه گلوکز افزایش می یابد.

و ATP، که سه نوع ترکیب  ،NADH چرخه کریس بخشی ازمراحلخ تجزیه گلوکز به شیوه هوازی است که در آن مولکو

نوکلئوتیدار هستند، تشکیل می شوند با افزایش هورمون های تیروئیدی، یاخته از چرخه کریس به مقدار بیشتر استفاده می کنند

و تشکیل سه ترکیب نوکلئوتیددار ذکر شده افزایش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: منظور از مرحله ای که یک نوع حامل الکترون (NADH) در سیتوپلاسم تولید می شود. قندکافت است. دقت داشته

باشید در این مرحله  آزاد نمی شود پس آزاد شدن  و  افزایش NADH به صورت همزمان در سیتوپلاسم یوکاریوت ها

دور از انتظار است.

گزینه «2»: با افزایش هورمون هاي تیرو ئیدي استفاده یاخته از زنجیره انتقال الکترون افزایش می یابد. در این زنجیره پر

وتئین هایی در غشاي درونی راکیزه وجود دارند که باعث انتقال پرو تون ها از فضاي غشاي داخلی به فضاي بین دو غشا

می شوند؛ پس با افزایش فعالیت این پروتئی نها میزان پروتون هاي م وجود در فضاي محصور در غشاي داخلی کاهش می یابد.

هم چنین در انتهاي این زنجیره با تشکیل مولکول آب در این فضا از میزان فشار

اسمزي آن کاسته می شود. پس هر دو اتفاق ذکر شده در این گزینه دور از انتظار نیست.

گزینه «4»: در زنجیره انتقال الکترون با ورود پروتون ها از بخش داخلی راکیزه به فضاي بین دو غشا، تراکم آ نها در این فضا

نسبت به بخش داخلی افزایش می یابد. پروتون ها براساس شیب غلظت تمایل دارند که به سمت بخش داخلی برگردند امّا تنها

راه پیش روي پروتون ها برای برگشتن به این بخش آنزیم ATPساز است. پروتون ها از کانالی که در این مجموعه قرار دارد،

می گذرند و انرژی مورد نیاز برای تشکیل ATP از ADP و گروه فسفات فراهم می شود و با افزایش استفاده یاخته از زنجیره

انتقال الکترون میزان ساخت ATP توسط آنزیم ATP ساز افزایش یافته و میزان فسفات های آزادفضای درونی راکیزه کاهش

می یابد.

در ضمن میزان عبور پروتون ها از کانال آنزیم ATP ساز افزایش می یابد. پس اتفاقات ذکر شده در این گزینه دور از انتظار

نیست.

گزینه درست: 3سوال 60

T3T4

F ADH2

CO2CO2

61

گزینه «1»

از اکسایش هر مولکول شش کربن در واکنش های چرخه کربس، ترکیبات نوکلئوتیدار NADH ،  و ATP در محل های

متفاوتی از چرخه تولید می شوند. تنها مورد «ج» در رابطه با همه ترکیبات صحیح می باشد.

بررسی موارد:

الف) مطابق با واکنش 2 صفحه 66 و واکنش 3 در صفحه 69 مولکول های NADH و  ضمن مصرف دو الکترون و دو

ATP این مورد نیاز نمی باشند. ضمناً دقت کنید که همراه با تولید ATP یون هیدروژن تولید می شوند. اما برای ساخت مولکول

برخلاف دو ترکیب تولید مولکول آب هم صورت می گیرد.

ب) در واکنش های مربوط به تخمیر لاکتیکی و الکلی، NADH می  تواند در ماده زمینه ای سیتوپلاسم به مصرف برسد. ATP هم در

واکنش های مختلفی که در ماده زمینه ای سیتوپلاسم رخ می دهد مصرف می شود.

ج) واکنش های مرتبط با چرخه کریس در فضای داخلی میتوکندری صورت می گیرند، بنابراین، تمام ترکیباتی که در این واکنش

تولید می شوند، در مجاورت با دنای حلقوی موجود در میتوکندری هستند.

) صحیح می باشد. د) تنها در رابطه با حاملین الکترون (NADH و 

گزینه درست: 1سوال 61

F ADH2

F ADH2

F ADH2
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گزینه «4»

در فرایند اکسایش پیرووات و تخمیر الکلی، پیرووات کربن دي اکسید از دست می دهد. همان طور که در شکل6 صفحه68

 کتاب درسی نیز مشخص است، در فرایند اکسایش پیرووات ابتدا این مولکول، یک کربن دي اکسید از دست م یدهد و سپس

ترکیب دوکربنی ایجاد شده با از دست دادن الکترون و تولید مولکول NADH به بنیان استیل تبدیل، می شود.  همچنین در

تخمیر الکلی نیز، مولکول اتانال تشکیل می شود که با دریافت الکترون

از. NADH به اتانول تبدیل می شود.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینه «1»: دقت کنید این مورد فقط در ارتباط با فرایند اکسایش پیرووات درست است نه تخمیر الکلی!

گزینه «2»: این مورد فقط در ارتباط با تخمیر الکلی درست است.

گزینه «3»: این مورد نیز فقط در ارتباط با فرایند اکسایش پیرووات درست است. در تخمیر الکلی، پیرووات در سیتوپلاسم یک

کربن دي اکسید از دست می دهد.

گزینه درست: 4سوال 62

63

گزینه «2»

در ارتباط با اندامک هاي دوغشایی، در غشاي تی لاکو ئید، مجموعه اي پرو تئینی به نام آنزیم ATP ساز وجود دارد. این آنزیم

مشابه آنزیم ATP ساز در غشاي داخلی راکیزه است.

موارد (ب) و (د) به درستی بیان شد هاند.

بررسی همه موارد:

الف) در راکیزه، با ورود پروتون ها از بخش داخلی به فضاي بین دو غشا، تراکم آن ها در این فضا نسبت به بخش داخلی

افزایش می یابد. پروتون ها براساس شیب غلظت تمایل دارند که به سمت بخش داخلی برگردند، اما تنها راه پی شروي

پروتون ها براي برگشتن به این بخش،

مجموعه اي پروتئینی به نام آنزیم  ATP ساز است. پروتون ها از کانالی که در این مجموعه قرار دارد، می گذرند. آنزیم ATP ساز

غشاي تیلاکوئید نیز می تواند یون هاي پروتون را براساس شیب غلظت به بستره سبزدیسه وارد کند.

ب) در ساخته شدن اکسایشی  ATP از یون فسفات و انرژي حاصل از انتقال الکترون ها در راکیزه ساخته می شود.  به ساخته

شدن ATP ساز م وجود در غشاي تیلاکوئید، ساخته شدن نوري ATP می گویند، زیرا حاصل فرآیندي است که در اثر نور اتفاق م

یافتد.

ج) طبق شکل 8 صفحه 70 و شکل 6 صفحه 83 کتاب زیست شناسی بخش ATP ساز  هیچ یک از این مجموعه هاي پروتئینی

در میان فسفولیپید هاي غشایی قرار نگرفته است.

د) کانال ATP ساز موجود در کلروپلاست، در غشاي تیلاکوئید ها (نه غشاي داخلی این اندامک) قرار دارد. در نتیجه این مورد

تنها برای آنزیم ATPساز غشای داخلی میتوکندری صادق است.

گزینه درست: 2سوال 63

64

گزینه «2»

NADH و  مولکول های حامل الکترونی هستند که در فضای داخلی راکیزه ایجاد می شوند.

در فضای راکیزه میتوکندری، دو منبع برای تولید NADH وجود دارد.

1) چرخه کربس

2) اکسایش پیرورات

می توان گفت که مولکول های  برخلاف NADH، فقط به دنبال اکسایش ترکیب شش کربنه طی چرخه کربس تولید

شده اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: از آنجا که هر دوي این مولکول ها از اکسایش ترکیبات کربن دار ایجاد شده اند، می توان نتیجه گرفت که دو الکترون

مورد نیاز آنها از ترکیبات کرب ندار خارج شده اند.

گزینه های «3 و 4»: هر دو نوع این مولکول ها الکترون هاي پر انرژي خود را به مولکول هاي مو جود در غشاي درونی راکیزه

منتقل می کنند. این الکترون ها می توانند انرژي لازم براي پمپ کردن یون هاي هیدرو ژن به فضاي بین دو غشاي راکیزه را فراهم

کنند و از این طریق در ساخت اکسایشی انرژي زیستی نقش داشته باشند.

گزینه درست: 2سوال 64

F ADH2

F ADH2
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گزینه «4»

این سؤال شبیه ساز کنکور 1400 است.

دقت کنید سه جز ابتدایی زنجیره انتقال الکترون در میتوکندري، در تماس با اسیدهاي چرب هردو لایه غشاي درونی میتوکندري

هستند. هردو عضو متوالی از این سه جز، با جابه جایی الکترون به شکل مستقیم و غیر مستقیم در تغییر میزان یون هیدروژن

در فضاي درونی میتوکندري مؤثر هستند.

 بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: آخرین پمپ زنجیره، در تماس با هردولایه غشاي درونی می باشد و الکترون هاي خود را به مولکول اکسیژن (فاقد

کربن) منتقل می کند.

گزینه «2»: چهارمین عضو زنجیره به لایه خارجی غشاي درونی متصل است.  این عضو الکترو نهاي خود را به سومین پمپ

هیدروژن منتقل می کند. دقت کنید این مولکول که آخرین جزء زنجیره انتقال الکترون می باشد، درون بخش داخلی میتوکندري

آب تولید می کند.

گزینه «3»: منظور سه پمپ پروتونی میباشد که با تمام لایه هاي غشاي درونی در تماس هستند. دقت کنید این پمپ ها باعث

جابه جایی یو نهاي هیدروژن برخلاف شیب غلظت می شوند پس به کاربردن کلمه «انتشار» برای آن ها صحیح نیست.

گزینه درست: 4سوال 65

66

گزینه «4»

بررسی همه گزینه ها:

گزینه 1) خط کتاب درسی: گاه نقص در ژن هاي مربوط به پروتئین هاي زنجیره انتقال الکترون به ساخته شدن پروتئین هاي

معیوب می انجامد. راکیزه اي که این پرو تئین هاي معیوب را داشته باشد در مبارزه با رادیکا لهاي آزاد عملکرد مناسبی ندارد.

(درست)

گزینه 2) با مصرف الکل، سرعت تشکیل رادیکا لهاي آزاد افزایش می یابد. الکل جزء مواردي است که مصرف آن در هر دو جنس

می تواند مو جب خطاهاي کاستمانی شود.. (درست)

گزینه 3) در دود سیگار، گاز مونواکسید کربن وجود دارد. این گاز به دو طریق در تنفس یاخته اي اختلال ایجاد می کند؛

الف) اتصال به همو گلوبین و کاهش ظرفیت حمل اکسیژن توسط این پرو تئین، که در نتیجه این اتفاق به طور کلی تنفس

هوازي در یاخته هاي بدن کاهش می یابد و به تبع آن چرخه کربس و تولید  نیز کمتر انجام می شود.

ب) این گاز سبب توقف واکنش مربوط به انتقال الکترون ها به اکسیژن در زنجیره می شود و از این طریق با جل وگیري از کاهش

اکسیژن، تولید مولکولهاي آب در بستره میتوکندري را کاهش می دهد. (درست)

گزینه 4) دقت کنید که رادیکال هاي آزاد با حمله به مولکول هاي زیستی (مثل DNA) قصد دارند که کمبود الکترون خود را جبران

کنند، پس از این مولکول ها الکترون می گیرند و منجر به اکسایش آنها می شوند. (نادرست)

گزینه درست: 4سوال 66

F ADH2

67

گزینه «2»

موارد «الف» و «ج» عبارت را به درستی تکمیل می کنند.

بررسی همه موارد:

الف) تشکیل آب در زنجیره انتقال الکترون، در مرحله آخر رخ می دهد، به این منظور  به FAD و یون هیدروژن تبدیل

می شود و سپس در نهایت اکسیژن با دریافت الکترون به یون اکسید تبدیل می گردد.

ب) محصول نهایی قندکافت، پیرووات است. برای اکسید شدن پیرووات، ابتدا کربن دی اکسید آزاد و سپس   مصرف و

NADH تولید می شود.

ج) در چرخه کربس، درپی ترکیب استیل آنزیم A با مولکول چهار کربنی آغازگر چرخه کربس، کوآنزیم A آزاد می شود.

د) تولید پیرووات در سیتوپلاسم در طی قندکافت رخ می دهد در حالی که در صورت سؤال، وقایع درون راکیزه مورد پرسش قرار

گرفته است!

گزینه درست: 2سوال 67

F ADH2

NAD
+
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گزینه «2»

آخرین جزء زنجیره انتقال الکترون در میتوکندري، نوعی پمپ پروتونی است که در نهایت با انتقال الکترون به اکسیژن باعث

تشکیل آب می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1) این عبارت، مشابه جملۀ کنکور سراسري 1400 است. دقت کنید ممکن است از NADH هایی استفاده شود که در طی

گلیکولیز در سیتوپلاسم ایجاد شده اند.

گزینۀ 3) دقت کنید که آنزیم ساز ATP جزء زنجیره انتقال الکترون نمی باشد.

گزینۀ 4) مطابق توضیحات کتاب درسی، گاهی ممکن است درصدي از اکسیژن ها وارد واکنش تشکیل آب در میتوکندري نشوند

و به صورت رادیکال آزاد در بیایند.

گزینه درست: 2سوال 68

69

گزینه «2»

موارد «ب» و «ج» صحیح هستند. 

مولکول ناقل الکترونی که در طی واکنش های قندکافت ایجاد می شود، NADH است. بنابراین منظور صورت سؤال مولکولی

است که در زنجیره انتقال الکترون، الکترون ها را از مولکول های NADH دریافت می کند. 

بررسی موارد: 

الف) همان طور که در شکل 8 صفحه 70 کتاب زیست شناسی 3 دیده می شود، مولکولی که الکترون های مولکول های NADH را

را نیست، بلکه مولکولی که پس از آن قرار گرفته الکترون های دریافت می کند، قادر به دریافت الکترون های

دریافت می کند. (نادرست) 

ب) همان طور که در شکل اشاره شده دیده می شود، مولکولی که الکترون های مولکول های NADH را دریافت می کند، اولین

مولکولی است که در زنجیره انتقال الکترون شروع به دریافت الکترون ها می کند. (درست) 

ج) همان طور که در شکل اشاره شده دیده می شود، مولکولی که الکترون های مولکول های NADH را دریافت می کند، نوعی

پروتئین سراسری است که در سراسر عرض غشای درونی راکیزه (غشای چین خورده) قرار گرفته است. (درست)

د) مولکولی که الکترون های مولکول های NADH را دریافت می کند، قادر به پمپ کردن پروتون ها می باشد، اما دقت داشته

باشید که این مولکول پروتون ها را از بخش داخلی میتوکندری به فضای بین دو غشا پمپ می کند، نه برعکس آن. (نادرست)

گزینه درست: 2سوال 69

F ADH2F ADH2

70

گزینه «4»  

هر چهار مورد نادرست می باشند.

بررسی موارد:

الف) اکسایش پیرووات و تجزیه کامل گلوکز تا حد مولکول های کربن دی اکسید، درون راکیزه صورت می گیرد و مطابق کتاب

درسی راکیزه برای انجام نقش خود در فرایند تنفس یاخته ای به پروتئین هایی وابسته است که ژن های آن ها درون دنا هسته ای

قرار دارند و توسط رناتن های سیتوپلاسمی ساخته شده اند. پس نمی توان گفت به طور قطع هر آنزیم دخیل در این فرایند،

توسط رناتن های درون راکیزه ساخته شده است.

ای که ب) الکترون های زنجیره انتقال الکترون از و تأمین می شوند البته دقت شود الکترون های

اکسایش می یابد از سه منبع می آید: 1- از مسیر قندکافت 2- اکسایش پیرووات 3- چرخه کربس

ج) در تنفس هوازی پیرووات کاهش نمی یابد.

د) تولید در سطح پیش ماده هم در چرخه کربس و هم در فرایند قندکافت صورت می گیرد و باید به این نکته توجه کنید

که فقط در چرخه کربس آزاد می شود. 

گزینه درست: 4سوال 70

NADHF ADH2NADH

AT P

CO2

71

گزینه «3»

دقت کنید در این سوال گفته شده به ازای هر ترکیب سه کربنی غیرقندی دوفسفاته، چه مقدار NADH تولید می شود. مطابق

توضیحات کتاب درسی در کل گلیکولیز 2 مولکول NADH تولید می شود، پس به ازای هر اسید سه کربنی دوفسفاته، یک

مولکول  مصرف و یک مولکولNADH تولید می شود. هم چنین در مرحله اول گلیکولیز نیز دو مولکول ATP مصرف

می شود.

گزینه درست: 3سوال 71

NAD+
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گزینه «1»    

تنفس نوری و تنفس یاخته ای هوازی انواعی از تنفس در یاخته های یو کاریوتی هستند که همراه با مصرف اکسیژن هستند.

فقط در تنفس یاخته ای هوازی ATP (مولکول پر انرژی فسفا ت دار) تولید می شود و در تنفس نوری ATP تولید نمی شود. بررسی

سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در هر دو تنفس گروهی از واکنش ها در راکیزه انجام می شود پس فعالیت آنزیم های راکیزه برای انجام هر دوی آن ها

ضروری است.

گزینه «3»: در هر دو تنفس نوعی ماده آلی (گلوکز یا ریبولوزبیس فسفات) تجزیه می شود.

گزینه «4»: در هر دو تنفس تولید مولکول های دو کربنه (بنیان استیل یا ترکیب دوکربنه حاصل از تجزیه ریبولوزبیس فسفات)

مشاهده می شود.

گزینه درست: 1سوال 72

73

گزینه «2»

منظور صورت سوال، آخرین عضو زنجیره انتقال الکترون است. این مولکول پروتئینی فقط توانایی انتقال یک نوع یون مثبت به

فضای بین دو غشای میتو کندری را دارد که همان یون هیدرو ژن است. (رد گزینه 1) این پمپ قادر است تا الکترون های حاصل

از اکسید شدن   و NADH را دریافت کند.

در مورد گزینه «3»: این پروتئین از دو طریق میزان pH فضای درونی میتو کندری را افزایش می دهد: 1) خارج کردن یون  از

فضای درونی میتوکندری در خلاف شیب غلظت 2) به طور غیرمستقیم در ترکیب شدن با یون اکسید و تشکیل مولکول آب نقش

دارد.

در مورد گزینه «4»: با توجه به شکل 9 صفحه 71 زیست شناسی3، این مولکول پروتئینی الکترون های خود را مستقیماً از یکی از

اجزای زنجیره انتقال الکترون دریافت می کند که در سطح خارجی غشای داخلی میتو کندری قرار دارد.

گزینه درست: 2سوال 73

F ADH2

H +

74

گزینه «1»

تنها مورد الف درست است. موارد 1 و 2 به ترتیب اکسیژن و ATP هستند.

بررسی موارد:

الف) در واکنش تنفس یاخته ای هوازی مولکول های ATP به روش اکسایشی و یا در سطح پیش ماده تولید می شوند.

ب) همه تارهای ماهیچه اسکلتی عضله چهارسرران قطعاً تنفس هوازی دارند و اکسیژن مصرف می کنند. تارهای کند بیش تر و

تارهای تند کم تر.

ج) برعکس، مولکول های اکسیژن باید ابتدا با جذب الکترون به یون اکسید تبدیل شده و بعد پروتون دریافت کنند.

د) گاهی اوقات در تنفس یاخته ای به جای گلوکز از مواد دیگری مانند چربی ها و پروتئین ها استفاده می شود. مثل شرایطی که

فرد دچار دیابت شیرین شده باشد.

گزینه درست: 1سوال 74
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گزینه «3»

تنفس یاخته ای در میتوکندری به پروتئین هایی با ژن  (های) روی دنای خطی وابسته است، در صورتی که نقص ژنی در این

ژن ها اتفاق افتاده باشد، تنفس یاخته ای هوازی در میتوکندری مختل می شود و درنتیجه تولید  هم به علت اختلال در

زنجیره انتقال الکترون کاهش می یابد. از فصل 1 یازدهم به یاد داریم که میتوکندری ها (نوعی اندامک دوغشایی) در نزدیکی

آکسون  نورون ها (یاخته های اصلی بافت عصبی) نیز وجود دارند.

رد سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید که رادیکال های آزاد برای جبران کمبود الکترونی خود به دنای یاخته های کبدی حمله می کنند نه برای

ازدست دادن الکترون اضافی خود! (مصرف الکل سرعت تشکیل رادیکال های آزاد را افزایش می دهد.)

گزینه «2»: کربن مونواکسید با اتصال به جایگاه اتصال اکسیژن در هموگلوبین و بدون تخریب پروتئین خاصی! باعث کاهش

اکسیژن رسانی به یاخته ها می شود، نتیجه کاهش رسیدن اکسیژن به یاخته های ماهیچه ای افزایش تخمیر مخصوصاً تخمیر

لاکتیکی است. پس در این یاخته ها واکنش کاهش پیرووات بیش تر رخ می دهد. مونواکسید کربن باعث توقف انتقال

الکترون ها به اکسیژن در زنجیره انتقال الکترون نیز می شود.

گزینه «4»: سیانید واکنش  نهایی مربوط به انتقال الکترون  ها به اکسیژن را مهار می کند و به طور مستقیم موجب اختلال

درفعالیت آنزیم ATPساز نمی شود.

گزینه درست: 3سوال 75

OH2

76

گزینه «2»

موارد «ب» و «د» صحیح هستند.

بررسی موارد:

الف) براساس شکل صفحه 67 زیست شناسی 3، دناهای راکیزه به هیچ غشایی متصل نیستند.

ب) برخی از پروتئین های راکیزه در سیتوپلاسم یاخته ساخته می شوند و سپس با عبور از غشای راکیزه، به درون آن وارد

می شوند.

ج) در راکیزه از بنیان استیل، استیل کوآنزیم A ساخته می شود که قطعاً بیش از دو کربن دارد زیرا طبق تعریف، کوآنزیم ها

مولکول های آلی هستند و می دانیم همه مولکول های آلی کربن دارند.

د) دقت کنید گروهی از پروتئین های راکیزه توسط رناتن های راکیزه که مخصوص به راکیزه هستند، ساخته می شوند.

گزینه درست: 2سوال 76

77

گزینه «3»

هر چهار عبارت نادرست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: گاهی نقص در ژن های مربوط به پروتئین های زنجیره انتقال الکترون باعث ساخته شدن پروتئین های معیوب می

شود که در این صورت راکیزه در مبارزه با رادیکال های آزاد، عملکرد مناسبی ندارد، پس هر نوع نقص ژنی نمی تواند این مشکل

را ایجاد کند.

عبارت دوم: سیانید واکنش نهایی مربوط به انتقال الکترون ها به اکسیژن را مهار می کند که این واکنش بر روی آخرین پروتئین

در زنجیره انتقال الکترون انجام می شود که تمام الکترون های حاصل از اکسایش مولکول های حامل الکترون NADH و 

قبل خود را می تواند جابه جا کند.

عبارت سوم: رادیکال های آزاد با حمله به دنای راکیزه، راکیزه را تخریب می کنند و باعث مرگ یاخته های کبدی و نکروز کبد

می شوند، پس نکروز کبد باعث تخریب راکیزه ها نمی شود.

عبارت چهارم: دقت شود که مونوکسید کربن جایگزین اکسیژن در محل های اتصالی هموگلوبین می شود و روی درصد حمل 97

درصد متصل به هموگلوبین اثر دارد و نه 3 درصد محلول در خوناب.

گزینه درست: 3سوال 77

F ADH2
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گزینه «2»

هسته و میتوکندری، اندامک هایی دوغشایی هستند که به ترتیب در سر و تنه اسپرم وجود دارند. موارد (الف) و (ب) درست

است.

بررسی همه موارد:

الف) هسته و میتوکندری حاوی دنا و پروتئین هستند و در ساختار این مولکول ها پیوندهای هیدروژنی (نوعی پیوند

غیراشتراکی) بین بازهای آلی یا بین آمینواسیدها مشاهده می شوند.

ب) سر اسپرم همانند تنه آن حاوی آنزیم است. عوامل متعددی از جمله  و دما بر سرعت فعالیت آنزیم ها تأثیر می گذارند.

ج) دنای خطی درون هسته اسپرم همانندسازی نمی شود. به عبارت دیگر فام تن های تک فامینکی در هسته اسپرم مضاعف

نمی شوند.

د) بیان ژن در میتوکندری توسط رنابسپاراز میتوکندریایی انجام می شود.

گزینه درست: 2سوال 78

pH

79

گزینه «3»

بررسی موارد:

مورد اول) دقت کنید آنزیم سازنده ATP از انرژی شیب غلظت یون هیدروژن استفاده می کند اما جزء زنجیره انتقال الکترون

نمی باشد. (نادرست)

مورد دوم) آنزیم ATP ساز در تیلاکوئید از انرژی شیب غلظت یون های هیدروژن استفاده می کند اما جزء زنجیره انتقال

الکترون نمی باشد و هم چنین در افزایش PH فضای درون تیلاکوئید نقش دارد. (نادرست)

مورد سوم) دقت کنید آنزیم سازنده ATP برای تولید ATP از انرژی شیب غلظت یون های هیدروژن استفاده می کند. اما از این

انرژی برای جابجایی یون های هیدروژن استفاده نمی کند.(نادرست)

مورد چهارم) اجزای زنجیره انتقال الکترون و پروتئین ATP ساز به ترتیب در ساخت ATP و NADPH هم چنین ATP نقش دارند

که ATP و NADPH ترکیباتی دارای گروه فسفات هستند. (درست)

گزینه درست: 3سوال 79

80

گزینه «4»

منظور صورت سوال همه سلول های یوکاریوتی و پروکاریوتی است که درون خود دارای ژنوم هستند. در سلول های یوکاریوتی

درون میتوکندری ویا کلروپلاست DNAی حلقوی مشاهده می شود. در همه این سلول ها، گلیکولیز صورت می گیرد و قند گلوکز

تجزیه می شود. پس همگی آنزیم های تجزیه کننده گلوکز را دارند. از طرفی برای ساخته شدن این آنزیم به اطلاعات مولکول

RNA ( نوکلئیک اسید خطی) که از روی DNA ساخته شده است،نیاز است و به کمک این اطلاعات و انرژی زیستی تولید شده

در طی تنفس سلولی، آنزیم ها ساخته می شوند.

در مورد گزینه «1» دقت کنید که اگر تنفس بی هوازی باشد، پیوند بین کربن های پیرووات شکسته نمی شود. هم چنین گزینه

های 2 و3 نیز برای سلول های پروکاریوتی صادق نیستند.

گزینه درست: 4سوال 80

81

گزینه «4» 

دقت کنید پروتئین سازنده ATP ، یون های هیدروژن را در جهت شیب غلظت خود جابه جا می کند اما جز زنجیره انتقال

الکترون نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: هر مولکول موجود در زنجیره انتقال الکترون توانایی پمپ کردن پروتون ها به فضای بین دو غشا میتوکندری را ندارد.

گزینه «2»: دقت کنید مولکول اکسیژن در زنجیره به عنوان آخرین پذیرنده الکترون است و فقط الکترون را دریافت می کند و

دچار کاهش می شود.

گزینه «3»:هر مولکول زنجیره انتقال الکترون در سراسر عرض غشای درون میتوکندری، قرار ندارد.

گزینه درست: 4سوال 81
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بافت آوند آبکش شامل یاخته های آوند آبکش و یاخته های همراه و یاخته های نرم  آکنه ای (پارانشیمی) است که در یاخته های

همراه و پارانشیم آبکش ورود از فضای بخش داخلی به فضای بین دو غشا در میتوکندری با صرف انرژی الکترون های

پرانرژی رخ می دهد.

گزینه درست: 4سوال 82

H +

83

تولید می شود که در زنجیره انتقال الکترون، 4 مولکول اکسیژن مصرف گزینه1) از ابتدا تا گام 3 کربس، 8 مولکول

می کند.

گزینه2) به ازای هر مولکول گلوکز، مجموعاً 12 مولکول و حاصل می شود. یعنی 24 الکترون در زنجیره انتقال

، 12 مولکول آب در زنجیره انتقال الکترون تولید می شود. الکترون مصرف می شود و طبق 

، استیل کوآنزیم  تولید نمی شود؛ در نتیجه، تنها طی گلیکولیز 2 مولکول و 2 گزینه3) در صورت فقدان ویتامین

، 6 مولکول حاصل می شود که جمعاً مولکول  تولید می شود که در زنجیره انتقال الکترون از 2 مولکول

. می شود 8 مولکول

مصرف می شود. گزینه4) در صورت فقدان فسفات، مرحله 3 گلیکولیز انجام نمی شود و فقط در گام 1 گلیکولیز 2 مولکول

گزینه درست: 2سوال 83

NADH

NADHF ADH2

2 + 2 + → OH
+

e− 1
2 O2 H2

B1AAT P

NADHNADHAT P

AT P

AT P

84

بررسی گزینه ها:

1 و 2) دقت شود که در سلول های غربالی میتوکندری وجود ندارد و چرخه کربس و زنجیره انتقال الکترون صورت نمی گیرد.

3) ممکن است گیاه یک جنسی باشد و پرچم نداشته باشد.

4) 34 مولکول  در زنجیره انتقال الکترون تولید می شوند.

گزینه درست: 4سوال 84

AT P

85

به دنبال افزایش هورمون های تیروئیدی در خون، سوخت و ساز بدن افزایش می یابد.

موارد «الف» و «د» عبارت را به نادرستی تکمیل می کنند.

الف) تولید استیل کوآنزیم در میتوکندری رخ می دهد در حالی که گلبول قرمز بالغ و زنده موجود در خون میتوکندری ندارد.

ب) در پرکاری غده تیروئید سوخت و ساز افزایش می یابد و میزان مصرف گلوکز و نیز میزان تولید و مصرف پیرووات بیشتر

می شود.

ج) با افزایش مصرف گلوکز، کربن دی اکسید و آب تولید می شود و به کمک آنزیم انیدراز کربنیک گویچه های قرمز به اسید

کربنیک تبدیل می شود.

د) تخمیر لاکتیکی در بافت ماهیچه ای رخ می دهد.

گزینه درست: 2سوال 85

A

86

زنجیره انتقال الکترون از مولکول هایی تشکیل شده است که در غشای درونی میتوکندری قرار دارند و می توانند الکترون بگیرند

یا از دست دهند. هیچ یک از این مولکول ها از انرژی ذخیره شده در مولکول ATP استفاده نمی کنند. (دقت کنید که انرژی لازم

برای انتقال یون های هیدروژن از الکترون های پر انرژی  و فراهم می شود.)

گزینه درست: 1سوال 86

NADHF ADH2
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گزینه «1»

فقط مورد (د) صحیح است. میتو کندري، بخشی از یاخته یو کاریوتی است که محل انجام واکنش اکسایش پیرووات است.

بررسی موارد:

الف) دناي حلقوي میتو کندري، طبق شکل 5 فصل 5 کتاب درسی زیست شناسی 3، به غشا متصل نیست. همچنین در پرو

کاریوت ها، دناي اصلی از یک نقطه به غشا متصل است اما پلازمید ( ها) به غشا متصل نیستند.

ب) طبق شکل 5 فصل 5 کتاب درسی زیست شناسی 3، هر میتو کندري می تواند داراي چندین DNA باشد پس اگر هر مولکول

دنا، یک جایگاه آغاز همانندسازي داشته باشد، راکیزه چندین جایگاه آغاز همانند سازي DNA دارد.

ج) پیرووات در گلیکولیز و درون سیتوپلاسم ساخته می شود.

د) انواعی از پروتئین هاي میتوکندري، ژن هایشان در هسته یاخته قرار دارد. ترجمۀ رناي پیکی که از روي ژن هاي هسته

ساخته می شود. پس از پایان رو نویسی آن آغاز می شود.

گزینه درست: 1سوال 87

88

گزینه «2»

عبارات (الف) و (ب) درست مي باشند.

مو نو كسيد كربن سبب توقف واكنش مربوط به انتقال الكترون ها به اكسيژن مي شود در نتيجه زنجيره انتقال الكترون را

مختل كرده و بر تجزيه  اثر مي گذارد. توقف زنجيره انتقال الكترون در نهايت باعث توقف توليد ATP به شيوه

اكسايشي مي شود.

بررسي ساير موارد:

ج) گاز كربن مو نو اكسيد با اتصال به هموگلوبين، مانع از اتصال اكسيژن به آن مي شود و چون به آساني از هموگلوبين جدا

نمي شود، ظرفيت حمل اكسيژن در خون را كاهش مي دهد اما سيانيد چنين عملكردي را ندارد.

د) زنجيره انتقال الكترون در غشاي داخلي راكيزه قرار دارد.

گزینه درست: 2سوال 88

F ADH2

89

گزینه «2»

منظور غده تيروئيد است. پس در اين فرد، مي توان گفت مصرف يد براي ساخت در انتهاي « فقط بعضي » هورمون هاي

تيروئيدي افزايش مي يابد و همچنين به قيد دقت کنید. موارد « د» و « ج» صحيح هستند.

بررسي همه موارد:

الف) در همه ياخته ها در فرايند قند كافت توليد قند هاي تك فسفاته در سيتوپلاسم بالا مي رود.

ب) دقت كنيد استيل كوآنزيم آ در خود ميتوكندري ساخته مي شود.

ج و د) چون در همه ياخته هاي بدن به جز گويچه هاي قرمز ميزان تنفس ياخته اي هوازي بالا رفته است، پس ساخت كربن

دي اكسيد نيز بالا مي رود. در گويچه هاي قرمز خوني اين كربن دي اكسيد ها با آب تركيب مي شوند و كربنيك اسيد مي

سازند.

كربنيك اسيد سريع تجزيه و به يون هاي هيدروژن و بي كربنات تبديل مي شود.

گزینه درست: 2سوال 89

90

گزینه «1»

بررسی گزینه ها:

1) در مرحله ای که از قندکافت، مولکول قند شش کربنه و دو فسفاته به دو مولکول قندی سه کربنه تک فسفاته تبدیل می شود،

مولکول آلی واجد گروه فسفات مصرف می شود. منظور از مولکول های آلی حاوی فسفات فروکتوز فسفاته است.

2) در مرحله اکسایش پیرووات مولکول  ، با گرفتن دو الکترون و یون هیدروژن به NADH تبدیل می شود، در طی این

، یون های هیدروژن را دریافت می کند نه این که انتقال دهد. فرآیند مولکول 

3) در مرحله اکسایش پیرووات، برخی از آنزیم های پروتئینی، یک مولکول   را از فرآورده نهایی قندکافت (پیرووات) جدا

می کند، همان طور که اشاره شد، هم زمان از مولکول آلی حاوی گروه فسفات استفاده نمی شود.

4) دقت کنید که در طی تنفس یاخته ای، مولکول ATP توسط آنزیم ATPساز تولید می  شود که جزئی از زنجیره انتقال الکترون

نیست.

گزینه درست: 1سوال 90

NAD
+

NAD
+

CO2
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91

گزینه «1»

بررسي موارد:

مورد اول) گويچه هاي قرمز نيز داراي انواعي از آنزيم ها درون خود هستند. مي دانيم اين ياخته ها، تنفس هوازي ندارند؛ در

نتيجه اكسايش تركيب شش كربنه ندارند.

مورد دوم) در چرخه كربس كه يك مولكول كربن دي اكسيد جدا مي شود؛ فرايند اكسايش نيز رخ مي دهد و NADH نيز توليد

مي شود. 

مورد سوم) دقت كنيد در ياخته هاي ماهيچه اي، ممكن است الكترو ن هاي لازم در پي تجزيه اسيدهاي چرب ايجاد شده

باشند.

مورد چهارم) هورمون انسولين باعث ورود گلوكز به ياخته هاي بدن مي شود؛ در نتيجه شرايط ( لازم براي انجام قندكافت را مي

تواند مهيا كند.

گزینه درست: 1سوال 91

92

گزینه «4»

انتقال مواد در خلاف جهت شيب غلظت نيازمند مصرف انرژي ا ست كه اي ن انرژي ممكن است از ATP يا الكترون هاي پر

انرژي تأمين شده باشد.

بررسي ساير گزينه ها:

گزینه «1»: گروهي از مولكول هاي پروتئيني راكيزه كه در چرخه كربس نقش دارند و توسط ريبوزوم هاي ميتوكندري ساخته شده

اند، براي ورود به محل فعاليت خود (بخش داخلي ميتو كندري) از لايه هاي فسفو ليپيدي عبور نمي كنند.

گزینه «2»: دو مولكول پروتئيني ابتداي زنجيره انتقال الكترون باعث اكسايش مولكول هاي حامل الكترون مي شوند همه

مولكول هاي زنجيره انتقال الكترون به واسطه انتقال الكترون، در ايجاد شيب غلظت پروتون در دو سوي غشاي داخلي

ميتوكندري نقش دارند.

گزینه «3»: آخرين پمپ زنجيره انتقال الكترون باعث توليد مولكول آب مي شود اما در تشكيل پيوند اشتراكي در مولكول هاي

زيستي نقش ندارد.

گزینه درست: 4سوال 92

93

 

گزينة «2»                                   

شکل صورت سوال مربوط به تنفس یاخته ای هوازی (اکسایش پیرووات) و تخمیر الکلی (تبدیل پیرووات به اتانال) می باشد.

دقت کنید سوال دربارة کل فرآیند می باشد. بررسی موارد:

مورد الف) در باکتری ها، تنفس یاخته ای هوازی و تخمیر الکلی در مادة زمینه ای سیتوپلاسم رخ می دهد.

مورد ب) در طی تنفس هوازی و تخمیر الکلی، مولکول NADH اکسایش می یابد. طبق متن کتاب درسی NADH ذخیره کنندة

انرژی است.

مورد ج) درپی تخمیر الکلی در گیاهان، الکل تولید می شود که می تواند سبب بروز مرگ یاخته ای شود.

مورد د) هردو فرایند در پی قندکافت رخ می دهند.

گزینه درست: 2سوال 93
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94

گزينة «4»                                                        

دلیل ورآمدن خمیر نان، تخمیر الکلی است. تخمیر لاکتیکی در تولید فرآورده های شیری و خوراکی هایی مانند خیارشور نقش

، مولکول  آب نیز ایجاد می شود. دارد. در هر دو تخمیر، تولید  بعد از تولید  رخ می دهد. همراه با تولید 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در تخمیر لاکتیکی برخلاف تخمیر الکلی، ترکیبات اسیدی در مراحل بیشتری به یکدیگر تبدیل می شوند. اسید

دوفسفاته به پیرووات و یک مرحله پیرووات (بنیان پیروویک اسید) به لاکتات (بنیان لاکتیک اسید) تبدیل می شود.

گزینة «2»: در تخمیر الکلی برخلاف تخمیر لاکتیکی، این اتانال است که با  تبادل الکترون انجام می دهد نه پیرووات!

، یک مولکول کربن دی اکسید از پیرووات آزاد می شود. گزینة «3»: در تخمیر الکلی، قبل از بازسازی 

گزینه درست: 4سوال 94

AT PNADHAT P

NADH

NAD+

95

گزينة «1»                                                              

در اثر قرارگیری گاز کربن مونواکسید در جایگاه اتصالی اکسیژن به هموگلوبین، ظرفیت انتقال اکسیژن در خون کاهش یافته و

در نتیجه سبب توقف تنفس یاخته ای و انتقال الکترون به اکسیژن می شود. با توقف زنجیرة انتقال الکترون و انتقال الکترون به

اکسیژن، میزان تولید رادیکال های آزاد کاهش می یابد.

بررسی سایر موارد:

گزینة «2»: دقت کنید پاداکسنده ها باعث خنثی سازی رادیکال های آزاد می شوند. درواقع مانع تشکیل این ترکیبات نمی شوند.

گزینة «3»: گاه پیش می آید که درصدی از اکسیژن ها وارد واکنش تشکیل آب نمی شوند؛ بلکه به صورت رادیکال آزاد در

می آیند.

گزینة «4»: مصرف الکل سرعت تشکیل رادیکال های آزاد را افزایش می دهد؛ در نتیجه سرعت تشکیل آب کاهش می یابد. دقت

کنید آب در فضای درونی میتوکندری تولید می شود؛ نه فضای بین دو غشای میتوکندری.

گزینه درست: 1سوال 95

96

گزينة «4»

در هر یاخته ای که اکسایش پیرووات انجام می گیرد، قطعاً NADH تولیدشده در تنفس سلولی در زنجیرة انتقال الکترون

اکسایش می یابد. بنابراین  بازسازی می شود.  نوعی ترکیب دو نوکلئو تیدی و پذیرندة الکترون است.

بررسی سایر موارد:

الف) ممکن است در یاخته  ای قند کافت در تخمیر الکلی یا تخمیر لاکتیکی انجام گیرد و ATP به روش اکسایشی تولید نشود.

ب) ممکن است یاختة مورد نظر، باکتری باشد که چرخة کربس و زنجیره انتقال الکترون آن در سیتو پلاسم و غشای سلولی

است. باکتری فاقد اندامک و راکیزه است

ج) ممکن است یاخته در شرایط بی هوازی باشد که در این حالت مولکول آب تولید نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 96

NAD+NAD+

97

گزينة «2»

در هر دو نوع تخمیر (الکلی و لاکتیکی)، بازسازی   به کمک نوعی پذیرندة آلی انجام می شود. در تخمیر لاکتیکی، ابتدا

قندکافت انجام شده و به هنگام تولید اسید دوفسفاته مقداری از فسفات سلول کم می شود و در ادامه مولکول پیرووات به

لاکتات تبدیل شده و NADH اکسایش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»:  در تخمیر الکلی مولکول  تولید می شود که می تواند منجر به اسیدی شدن خون شود. همان طور که می دانید

محصول فرایند قندکافت، پیرووات است. در تخمیر الکلی، الکترون های NADH به اتانال منتقل می گردد، نه پیرووات.

گزینة «3»:  در تخمیر لاکتیکی مولکول NADH که از جنس نوکلئوتید است دچار اکسایش شده و  را می سازد. همان

طور که می دانید لاکتات (لاکتیک اسید) ممکن است سبب فساد مواد غذایی  شود. این ماده از تغییر پیرووات به وجود می آید

اما لزوماً مصرف هر مولکول بدون فسفاتی منجر به ایجاد لاکتات نمی شود. مثلاً طی گلیکولیز، گلوکز بدون فسفات مصرف شده

و فروکتوز دوفسفاته را ایجاد می کند.

گزینة «4»: در تخمیر الکلی مولکول NADH که از دو نوکلئوتید (مولکول فسفات دار) تشکیل شده است، اکسایش می یابد.

همچنین در این نوع تخمیر پس از انجام گلیکولیز، ابتدا یک مولکول  که معدنی است تولید شده و سپس مولکول های

آلی مانند اتانال ایجاد می شوند.

گزینه درست: 2سوال 97

NAD +

CO 2

NAD +

CO 2
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98

گزينة «4»

با سؤالی طرف هستیم که کاملاً با توجه به متن کتاب درسی طراحی شده است. در کتاب درسی می خوانیم که گاز کربن

مونو کسید مو جود در دود خارج شده از خودرو  ها سبب توقف واکنش مربوط به انتقال الکترون ها به اکسیژن می شود نه کربن

دی اکسید.

سایر گزینه ها متن کتاب درسی هستند و کاملاً درست هستند.

گزینه درست: 4سوال 98

99

گزينة «4

یون هیدروژن، ATP, ADP, NADH و پیرووات، فرآورده های قندکافت هستند. می دانیم قندکافت جزیی از مسیر تخمیر نیز

محسوب

می شود. پس همة این مواد در تخمیر شرکت می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: اگر این گزینه را انتخاب کنیم، در دام آموزشی افتاده ایم! یون های هیدروژن ساختار آلی ندارند.

گزینة «2»: آنزیم ها دسته ای از مواد هستند که در کاهش انرژی فعال سازی واکنش های یاخته ای نقش دارند. ATP نقش تأمین

انرژی دارد!

گزینة «3»: پیرووات در جهت خلاف شیب غلظتی خود به درون راکیزه منتقل می شود.

گزینه درست: 1سوال 99

100

گزينة «4»

منظور صورت سوال بخشی از مسیر گلیکولیز (از زمان مصرف قند سه کربنی فسفاته) تا تولید بنیان استیل در تنفس هوازی یا

تولید اتانول در تخمیر الکلی است. در هردو به ازای هر قند تک فسفاته، یک مولکول کربن دی اکسید آزاد شده و دو مولکول

ATP تولید می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در مسیر تخمیر تنها یک مولکول   به ازای هر قند فسفاته مصرف می شود.

مربوط به زنجیرة انتقال الکترون یا مسیر تخمیر است. گزینة «2»: تولید 

گزینة «3»: مصرف کوآنزیم A تنها مربوط به مسیر هوازی است.

گزینه درست: 1سوال 100

NAD+

NAD
+

101

گزينة «1»

سؤال در مورد CO است. این گاز سبب توقف واکنش مربوط به انتقال الکترون ها به اکسیژن می شود. آخرین پمپ، الکترون ها

را به اکسیژن می دهد.

بررسی سایر موارد:

الف) این مورد برای الکل صادق است.

ب) این گاز برخلاف الکل، مانع از تشکیل یون اکسید (رادیکال آزاد) می شود.

ج) گاز CO سبب توقف واکنش مربوط به انتقال الکترون ها به اکسیژن می شود.

گزینه درست: 1سوال 101

102

گزینه «3»

منظور سوال فرایند هاي تخمیر است. فقط در تخمیر لاکتیکی است که پیرووات 3 کربنی به لاکتات سه کربنی تبدیل می شود تا

واکنش گلیک ولیز تداوم یابد و تخمیر تکمیل شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: هردو تخمیر می توانند در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن صورت گیرند.

گزینه «2»: براي تولید پیرووات که یک بنیان اسید سه کربنی (نه قند سه کربنی) است، ADP مصرف می شود.

گزینه «4»: در تخمیر الکلی ابتدا کربن دي اکسید در سیتو پلاسم آزاد می شود و اتانال تولید می شود.  سپس اتانال است که با

دریافت الکترون کاهش می یابد و این دو واکنش همزمان نیست.

گزینه درست: 3سوال 102
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103

گزینه «1»

از تخمیر لاکتیکی در تولید فراورده هاي شیري و خوراکی هایی مانند خیار شور استفاده می شود. هم تخمیر لاکتیکی هم تخمیر

الکلی با قند کافت آغاز می شوند. براي انجام قند کافت به انرژي فعال سازي نیاز است که این انرژي از

ATP (آدنوزین تری فسفات) تأمین می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: ور آمدن خمیر نان به علت انجام تخمیر الکلی است. گیاهانی که به طور طبیعی در شرایط غرقابی رشد می کنند

(مانند درختان حرا) ساز وکارهایی براي تأمین اکسیژن مورد نیاز خود دارند مانند تشکیل شش ریشه در این گیاهان. پس

می توان نتیجه گرفت گیاهان آبزي که پارانشیم هوادار دارند و درختان حرا به شیوه هوازي به تجزیه گلوکز می پردازند و

نمی توان گفت تخمیر الکلی قطعاً در آ نها انجام می شود.

گزینه «3»: با توجه به شکل 11 فصل 5 می توان دریافت که پیرووات به طور مستقیم به لاکتات تبدیل می شود و آزادسازی 

در این تخمیر مشاهده نمی شود. دقت داشته باشید تولید اتانول (اتانول نوعی الکل است و الکل ها سرعت تشکیل رادیکال های

آزاد از اکسیژن را افزایش می دهند.) در تخمیر الکلی صورت می گیرد، نه تخمیر لاکتیکی!

گزینه «4»: با توجه به شکل 10 می توان دریافت در تخمیر الکلی سه نوع ترکیب کربن دار (پیرووات، اتانال، اتانول) مشاهده

می شود اتانال با دریافت الکترون های NADH و کاهش یافتن به اتانول تبدیل می شود. اتانول و اتانال هر دو ترکیباتی دو کربنه

هستند.

گزینه درست: 1سوال 103

CO2

104

گزینه «4»

روش هاي تأمین انرژي در یاخته هاي گیاهی ممکن است به دو صورت هوازي یا بی هوازي (تخمیر) باشند.

در روش هوازي، علاوه بر تولید انرژي زیستی در سطح پی شماده، روش اکسایشی نیز قابل مشاهده است.

اگر اکسیژن به هر علتی در محیط نباشد یا کم باشد، تخمیر انجام می شود. هر دو نوع تخمیر الکلی و لاکتیکی در گیاهان دیده

می شود.

اکسایش NADH، طی انواع مختلف تخمیر مانند الکلی و لاکتیکی موجب می شود تا الکترون هاي پر انرژي این ترکیب، نهایتاً به

نوعی ماده آلی ( به ترتیب اتانال و پیرووات) منتقل شون.

 بررسی سایر گزینه ها:

NADH (نه کاهش) گزینه «1»: به منظور تداوم فرایندهای مربوط به قندکافت نیاز است بازسازی  به کمک اکسایش

صورت گیرد.

گزینه «2»: در تخمیر لاکتیکی، پیرووات مستقیماً به لاکتات تبدیل م یشود و در این حین نوعی حامل الکترون مورد استفاده قرار

می گیرد و دچار اکسایش می شود ولی در رابطه با تخمیر الکلی صحیح نیست.

گزینه «3»: فقط در تخمیر الکلی به دنبال پدید آمدن اتانال از پیرووات، مولکول کربن دي اکسید ساخته می شود.

گزینه درست: 4سوال 104

NAD
+

105

گزینه «1»

در تخمیر لاکتیکی پذیرنده نهایی الکترون، ترکیبی 3 کربنه (پیرووات) است. از آنجایی که هر دو تخمیر الکلی و لاکتیکی با قند

کافت آغاز می شوند و قند کافت نیز با تولید ATP در سطح پیش ماده همراه است، پس در هر دو تخمیر الکلی و

لاکتیکی تولید ATP در سطح پیش ماده مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در هر دو تخمیر الکلی و لاکتیکی کاهش نوعی مولکول آلی مشاهده می شود. فقط در تخمیر الکلی، پیرووات طی دو

مرحله به محصول نهایی (اتانول) تبدیل می شود.

گزینه «3»: از آنجایی که هر دو تخمیر الکلی و لاکتیکی با قند کافت آغاز می شوند و در قند کافت نیز قند شش کربنه به دو قند

سه کربنه شکسته می شود، پس در هر دو تخمیر الکلی و لاکتیکی شکسته شدن پیوند بین دو اتم کربن مشاهده می شود.

تولید مولکول کربن دي اکسید فقط در تخمیر الکلی صورت می گیرد.

گزینه «4»: هر دو تخمیر الکلی و لاکتیکی در ماده زمینه اي سیتوپلاسم انجام می شوند ولی فقط در صورتی که محصول نهایی

تخمیر (الکل یا لاکتیک اسید) در یاخته تجمع یابد، می تواند باعث آسیب یاخته یا حتی مرگ آن شود. در صورتی که محصول

نهایی تخمیر (الکل یا لاکتیک اسید) به موقع از یاخته دور شود باعث مرگ یاخته نمی شود.

گزینه درست: 1سوال 105



3/18/24, 8:55 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1085510&title=5+فصل&type=false&random=false 32/36

106

گزینه «3»

موارد الف، ج و د صحيح هستند.

بررسي موارد:

الف) در طي گليكو ليز با اكسايش قند سه كربني فسفاته  الكترون مي گيرد و به NADH تبديل مي شود. اما دقت كنيد

كه اين NADH توليد شده در قند كافت در صورتي كه تنفس هوازي رخ دهد، مي تواند به بخش داخلي ميتوكندري وارد شود و

( در آن جا در مجاورت پمپ اول اكسايش يابد (واكنش 2)

دقت داشته باشيد كه ميتوكندري هم درون سيتوپلاسم است.

ب) در ياخته هاي ماهيچه اسكلتي، در طي تخمير واكنش 2 مي تواند با كاهش دادن پيرووات، آن را تبديل به لاكتات كند.

واكنش 1 هم در تنفس هوازي، در ميتوكندري مي تواند منجر به اكسايش پيرووات و توليد بنيا ناستيل شود. (نادرست)

ج) منظور قسمت اول اين است كه NADH مد نظر، حاصل واكنش اكسايش پيرووات  در ميتو كندري باشد.  که در این صورت

قطعاً پس از اکسایش آن در همان بخش درونی ميتوكندري، الكترون هاي پر انرژي حاصل از آن بخشي از انرژي پمپ هاي

. غشاي داخلي را تأمين مي كنند. (درست)

د) اگر هر دو واكنش رفت و برگشت در ماده زمينه اي سيتو پلاسم رخ دهد، بدين معناست كه تخمير در اين ياخته هاي گياهي

در حال انجام است. مي دانيم تجمع الكل و لاكتيك اسيد حاصل از تخمير هاي الكلي و لاكتيكي مي تواند منجر به مرگ ياخته

 گياهي شود.

گزینه درست: 3سوال 106

NAD
+

H +

107

گزینه «2»

گيرنده نهايي الكترون در زنجيره انتقال الكترون، اكسيژن مولكولي مي باشد. اكسيژن مولكولي با گرفتن الكترون به يون اكسيد

تبديل مي شود. يون اكسيد هم در تركيب با پروتون هايي كه در فضاي دروني ميتوكندري قرار دارند؛ مولكول آب را مي سازد. اما

گاه پيش مي آيد كه درصدي از اكسيژن وارد واكنش تشكيل آب نمي شود و با ساخت راديكال هاي آزاد مي تواند به دناي ميتو

كندري آسيب برساند.

بررسي ساير گزينه ها:

گزینه «!»: در ياخته هاي ماهيچه اسكلتي انسان، تخمير الكلي ديده نمي شود.

گزینه «3»: گيرنده نهايي الكترون در تخمير لاكتيكي، پيرووات است. اما دقت كنيد كه اين  لاكتات است كه مي تواند گيرنده

هاي سازش ناپذير درد (با انتهاي آزاد) را تحريك نمايد.

گزینه «4»:  گيرنده الكترون در قند كافت  مي باشد كه در صورت وجود اكسيژن كافي درون ساختار ميتو كندري ها هم

توليد مي شود.

گزینه درست: 2سوال 107

NAD
+

108

گزینه «2»

موارد (ب) و (د) عبارت را به نادرستي تكميل مي كنند.

بررسي موارد:

الف) اتانول با عبور از جفت مي تواند تأثير سوء به نمو جنين بگذارد.

ب) تخمير الكلي با آزادشدن كربن دي اكسيد همراه است كه اتانول توليد شده به سرعت در دستگاه گوارش جذب مي شود.

ج) لاكتيك اسيد باعث تحريك گيرنده هاي درد مي شود. در تخمير لاكتيكي الكترون هاي مولكول NADH به مولكول پيرووات

مي رسند.

د) تخمير الكلي در ياخته هاي انساني رخ نمي دهد. اتانول دو كربنه بوده كه برابر تعداد گروه هاي فسفات تركيب اصلي توليد

شده در مرحله اول قندكافت است.

گزینه درست: 2سوال 108
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گزینه «4»  

روش های تأمین انرژی شامل تنفس هوازی، تخمیر الکلی و تخمیر لاکتیکی است. هر سه نوع روش تأمین انرژی در یاخته های

گیاهی مشاهده می شود. به طور حتم برای تولید هر مولکول حامل الکترون باید الکترونِ ترکیبی کربن دار به مولکول پذیرنده

الکترون منتقل شود. در واقع ترکیب کربن دار باید اکسایش یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: تخمیر الکلی و لاکتیکی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن انجام می شوند. در تخمیر الکلی الکترون های NADH به

ترکیبی دو کربنه منتقل می شوند.

گزینه «2»: تنفس هوازی و تخمیر الکلی با آزادسازی از پیرووات همراه هستند. در تخمیر الکلی فقط یک نوع مولکول

حامل الکترون یعنی NADH تولید می شود.

گزینه «3»: در تنفس هوازی الکترون های زنجیره انتقال الکترون در تولید مولکول آب نقش دارند. در فرایندهای چرخه کربس از

تجزیه ترکیب شش کربنه ترکیبی پنج کربنه تولید می شود.  

گزینه درست: 4سوال 109

CO2

110

گزینه «2» 

تنها مورد «ج» صحیح است. در واکنش تبدیل پیرووات به استیل،  مصرف می شود. در طی این واکنش ATP (شکل

رایج  انرژی در یاخته) تولید نمی شود.

بررسی سایر موارد:

الف) این مورد برای تخمیر الکلی صادق نیست.

ب) در گیاهان تخمیر لاکتیکی صورت می گیرد.

د) برای تخمیر لاکتیکی صادق نیست.  

گزینه درست: 2سوال 110

NAD
+

111

گزینه «2»  

موارد الف و ج صحیح هستند.

در تنفس یاخته ای در یاخته  های یو کاریوتی دو مسیر وجود دارد که هر دو مسیر با گلیکو لیز آغاز می شوند. در مسیر هوازی، پس

از فرایند گلیکو لیز و تولید پیرووات، این ترکیب به راکیزه می رود و ابتدا اکسایش می یابد و با اتصال به مولکولی به نام کوآنزیم

A، استیل کو آنزیم A را تشکیل می دهد، سپس تنفس یاخته ای با چرخه کربس ادامه می یابد و در نهایت در زنجیره انتقال

الکترون، تنفس یاخته ای پایان می یابد. در مسیر بی هوازی، پس از فرایند گلیکو لیز و تولید پیرووات، در ادامه تخمیر،

مولکول هایی ایجاد می شوند که در فرایند تشکیل آن ها  به  وجود می آید. فعالیت شدید ماهیچه ها به اکسیژن فراوان

نیاز دارد. اگر اکسیژن کافی نباشد، پیرووات حاصل از قند کافت وارد راکیزه ها نمی شود، بلکه به لاکتات تبدیل می شود؛ پس

تخمیری که در یاخته های ماهیچه ای انسان صورت می گیرد، از نوع لاکتیکی است. از میان تمام فرایندهای تنفس یاخته ای که

در یاخته های ماهیچه ای انسان صورت می گیرند (قند کافت، اکسایش پیرووات، چرخه کربس، زنجیره انتقال الکترون و تخمیر

لاکتیکی)، تنها اکسایش پیرووات و چرخه کربس با آزاد شدن  همراه هستند.

گزینه درست: 2سوال 111

NAD
+

CO2

112

گزینه «2»

در گیاهان هر دو نوع تخمیر لاکتیکی و الکلی انجام می شود.

موارد ب و ج جمله را به درستی تکمیل می کنند.

بررسی عبارت ها:

عبارت الف) در هیچ تخمیری پیش از تولید ترکیب سه کربنه (پیرووات)،  تولید نمی شود.

عبارت ب) در تخمیر الکلی، پیرووات سه کربنه و اتانول دوکربنه مشاهده می شود ولی در تخمیر لاکتیک اسید ترکیب دوکربنه

وجود ندارد.

عبارت ج) پذیرنده نهایی الکترون در تخمیر لاکتیکی، پیرووات است که محصول نهایی قندکافت می باشد.

عبارت د) در هیچ تخمیری اکسایش پیرووات وجود ندارد.

گزینه درست: 2سوال 112

CO2
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الف) در صورتی که پیرووات توسط مولکول NADH کاهش  یابد، تخمیر لاکتیکی صورت گرفته است. در طی مرحله اول تنفس

یاخته ای (گلیکولیز)، مولکول ATP تولید می شود. دقت کنید در این نوع تنفس یاخته ای ممکن نیست دی اکسید کربن آزاد

شود.

ب) طبق متن کتاب در شرایطی که اکسیژن نباشد و یا کم باشد، گیاه تخمیر انجام می دهد و هر دو نوع تخمیر ممکن است که

صورت بگیرند.

ج) گیرنده نهایی الکترون در تخمیر لاکتیکی، پیرووات است که نوعی بنیان اسیدی آلی سه کربنی می باشد.

د) دقت کنید که در تمام یاخته های جانوری که قدرت تقسیم سیتوپلاسم دارند، رشته های اکتین و میوزین مشاهده می شود؛ اما

در ماهیچه های اسکلتی تخمیر لاکتیکی داریم و تحریک گیرنده های درد صورت می گیرد.

گزینه درست: 3سوال 113

114

گزینه «1»

سرنوشت پیرووات پس از تشکیل شدن، باتوجه به نوع تنفس متفاوت است. در تنفس هوازی، پیرووات وارد میتوکندری شده و

دچار اکسایش می شود اما در تخمیر لاکتیکی، الکترون های  NADH را دریافت کرده و دچار کاهش می شود. در تنفس هوازی،

در داخل میتوکندری آب تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: این گزینه در مورد تخمیر الکلی صحیح است.

گزینه «3»: با اکسایش پیرووات، بنیان استیل تولید می شود که یک ترکیب دو کربنی است.

گزینه «4»: در تنفس بی هوازی تولید ATP فقط در قندکافت (گلیکولیز) صورت می گیرد که به صورت تولید ATP در سطح

پیش ماده می باشد. در این نوع تولید ATP، فسفات آزاد مصرف نمی شود.

گزینه درست: 1سوال 114

115

گزینه «3»

موارد «الف» و «ت» جمله را به نادرستی تکمیل می کنند.

الف) در چرخه کربس،  تنها تولید می شود نه مصرف!

ت) در چرخه کربس نیز مولکول پنج کربنه هم تولید و هم مصرف می شود.

گزینه درست: 3سوال 115

AT P

116

گزینه «3»

همه موارد، عبارت را به طور مناسب کامل می کند.

بررسی عبارت ها:

الف) در تولید قند سه کربنه در چرخه کالوین و فسفات تولید می شود که در چرخه کربس برای تولید مصرف

می شوند.

ب) در گلیکولیز تولید می شود که این ترکیب در طی فرایند رونویسی مصرف می شود (قند به کار رفته در  از نوع ریبوز

است.) 

ج) در طی تخمیر الکلى تولید می شود که در اکسایش پیرووات نیز تولید می شود.

تولید شود. د) در طی تخمیر لاکتیکی، مولکول  تولید می شود (طی گلیکولیز). در چرخه کالوین نیز مولکول 

گزینه درست: 3سوال 116

ADPAT P

AT PAT P

NADH

ADPADP
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گزینه «3»

ساز را در غشای داخلی میتوکندری نشان شکل «الف» آخرین جزء پروتئینی زنجیره انتقال الکترون و شکل «ب»، آنزیم 

می دهد.

مواد سمی اشاره شده ترکیبات سیانیدداراند که در بدن جانور گیاه خوار سیانید آن با قرارگرفتن در جایگاه فعال آخرین جزء

پروتئینی زنجیره انتقال الکترون میتوکندری، انتقال الکترون ها به  را مهار و درنتیجه باعث توقف زنجیره انتقال الکترون

می شود. اتصال مواد سمی به جایگاه فعال آنزیم سبب تغییرشکل سه بعدی آنزیم ها نمی شوند، بلکه باعث می شوند که

پیش ماده نتواند به جایگاه فعال متصل شود.

گزینه درست: 3سوال 117

AT P

O2

118

 

گزینه «2»                                                 

مورد A، رشته های ماهیچه ای تند است و مورد B، رشته های ماهیچه ای کند است. تارهای ماهیچه ای تند، بیش تر انرژی خود را

از راه تنفس بی هوازی به دست می آورند. تارهای ماهیچه ای کند، بیش تر انرژی خود را از راه تنفس هوازی به دست می آورند.

،pH می شوند؛ در نتیجه این تغییر pH مورد اول) در تنفس یاخته ای بی هوازی، لاکتیک اسید تولید می شود و سبب تغییر

فعالیت پروتئین ها مختل می شود. (درست)

مورد دوم) دقت کنید طبق متن صفحه 40 زیست شناسی1، در طی تنفس یاخته ای هوازی، مولکول هایی مانند گلوکز مصرف

می شود؛ پس ممکن است یاخته از مواد دیگری برای ساخت ATP استفاده کند. هم  چنین ممکن است در مواد غذایی مصرفی

ما، قند فروکتوز وجود داشته باشد که این قند بدون تبدیل شدن به گلوکز مستقیماً در طی گلیکولیز تجزیه می شود. (نادرست)

مورد سوم) فرایند تخمیر لاکتیکی نیز نوعی فرایند آنزیمی است که در طی آن گلوکز به طور کامل تجزیه نمی شود. (درست)

مورد چهارم) طبق شکل زیر این مورد صحیح نیست. (نادرست)

 

گزینه درست: 2سوال 118
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گزینه «2» 

دقت کنید در صورت سوال گفته شده یاخته ماهیچه اسکلتی، هر یک از این یاخته ها از به هم پیوستن چند یاخته در دوره

جنینی ایجاد می شود؛ درنتیجه هیچ گاه همانندسازی دنای هسته ای بعد از تولد ندارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ژن های برخی پروتئین های مؤثر در تنفس یاخته ای بر روی دنای خطی هسته قرار دارد.

3) در صورت عدم حضور اکسیژن کافی، پیرووات ها وارد فرایند تخمیر می شوند.

4) غشای درونی راکیزه به سمت داخل چین خورده است.

گزینه درست: 2سوال 119

120

الف) در صورتی که پیرووات توسط مولکول NADH کاهش  یابد، تخمیر لاکتیکی صورت گرفته است. در طی مرحله اول تنفس

یاخته ای (گلیکولیز)، مولکول ATP تولید می شود. دقت کنید در این نوع تنفس یاخته ای ممکن نیست دی اکسید کربن آزاد

شود.

ب) طبق متن کتاب در شرایطی که اکسیژن نباشد و یا کم باشد، گیاه تخمیر انجام می دهد و هر دو نوع تخمیر ممکن است که

صورت بگیرند.

ج) گیرنده نهایی الکترون در تخمیر لاکتیکی، پیرووات است که نوعی بنیان اسیدی آلی سه کربنی می باشد.

د) دقت کنید که در تمام یاخته های جانوری که قدرت تقسیم سیتوپلاسم دارند، رشته های اکتین و میوزین مشاهده می شود؛ اما

در ماهیچه های اسکلتی تخمیر لاکتیکی داریم و تحریک گیرنده های درد صورت می گیرد.

گزینه درست: 3سوال 120


